Opis technologii uzdatniania wody basenowej

1. Podstawa opracowania projektu

Jako podstawe do opracowania technologii uzdatniania wody basenowej dla basenu rehabilitacyjnego
przy Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i
Administracji w Lodzi przy ul. P6tnocnej 42

» Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
z dn. 29.03.2007 (Dz.U. Nr 61, poz.417)
»~Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni” - wyd. PZiTS, W-wa, grudzien 1998
projektu architektonicznego
Planung von Schwimmbaden - Saunus - Dusseldorf 1998
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekéw z dn. 27.01.1994.
» Kkatalogi i wytyczne producentéw
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2. Wstep

Projekt remontu instalacji technologii uzdatniania wody basenowej dla basenu rehabilitacyjnego przy
Samodzielnym Publicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i
Administracji w Lodzi przy ul. P6tnocnej obejmuje swym zakresem wymiane instalacji uzdatniania
wody dla tego basenu, wyKkonczenie i wyposazenie pomieszczen chemii basenowej i wymiane
oktadziny niecki basenowe;.

3. Opis przyjetego systemu technologii uzdatniania wody basenowej

Podstawg cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamknietego obiegu z czynnym
przelewem. Woda do basenu naptywa poprzez dysze usytuowane w dnie niecki. Cato$¢ wody
odprowadzane jest poprzez rynny przelewowe (dolny Weissbaden) do zbiornika wyréwnawczego. Ze
zbiornika woda zasysana jest poprzez prefiltr przez pompe obiegowa. Nastepnie do wody dozowany
jest ozon w systemie ciSnieniowym rurg stalowg DN10 do mieszacza statycznego . Pompy przettaczaja
wode do zbiornikow kontaktowych celem zapewnienia czasu kontaktu 3minuty. Nastepnie woda
przettaczana jest do filtréw wielowarstwowych wypelnionego ztozem piaskowym i 60cm warstwa
wegla aktywnego. Za mieszaczem do wody dozowany jest koagulat celem poprawy procesu filtracji
poprzez proces koagulacji zanieczyszczen. Po procesie filtracji woda przeptywa przez wymiennik
basenowy celem podgrzania. Dezynfekcja wody zapewniona bedzie dozowanie podchlorynu sodu
stabilizowanego. Korekta pH odbywac sie bedzie poprzez dozowanie kwasu siarkowego. Spust wody
nastepowac bedzie poprzez spust denny .

W pomieszczeniu dozowania zamontowany bedzie czujnik ozonu, ktéry w momencie pomiaru
przekroczonego stezenia ozonu w powietrzu wytaczy ozonator i przetaczy wentylator na drugi bieg (
zwiekszona wydajno$¢ wywiewanego powietrza) oraz uruchomi instalacje alarmowa ($wietlno -
akustyczng). Zbiorniki reakcyjne i filtry z najwyzszego punktu bedg posiadaty odpowietrzenie z
automatycznym zaworem przewod podiaczony bedzie do destruktora ozonu a przewdd
wyprowadzony bedzie ponad dach budynku.

4. Podstawowe dane o basenie

Typ basenu Basen rehabilitacyjny

Niecka Zelbetowa z oktadzina ceramiczng
Wymiary basenu 7,6x4,1

Powierzchnia lustra wody 3,0m?

Gleboko$¢ basenu 1,0m




Objeto$¢ basenu 30m3
Temperatura wody 30 °C
Zasilanie niecki Dysze denne 9szt
Odptyw wody Rynny - dolny Wiessbaden 100%
Wydajnos¢ filtracji 30m3/h
Dobowy czas dziatania | 24h
instalacji
Zbiornik wyréwnawczy Poj catkowita 7,8m3
Poj czynna 6,4m3
Wymiary 1,0x5,2x1,5m

5. Technologia uzdatniania wody - urzadzenia i reagenty .

Uzdatnianie wody basowej w projektowanym basenie i wannie oparte jest na procesach fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych oraz rozcieniczaniu.

5.1.

5.2.

5.3.

Zbiornik przelewowy.

Jednym z podstawowych elementdw zamknietego obiegu uzdatniania wody w systemie rynnowym
jest zbiornik wyréwnawczy. Jego zadaniem jest odbieranie wody sptywajacej z rynny przelewowe;.
Przyjmuje on takze wode $wieza (wodociggowa) uzupetniajacg ubytki wody powstate w wyniku
eksploatacji basenu. Ponadto woda gromadzona w zbiorniku jest wykorzystywana do ptukania
filtra. Napetlnianie basenu réwniez powinno sie odbywa¢ poprzez zbiornik wyréwnawczy.
Zbiornik wyposazony jest w automatyczny uktad uzupetniania wody $wiezej (czujniki poziomu
wody sterujgce elektrozaworem zainstalowanym na rurociggu doptywu wody $wiezej do
zbiornika). llo§¢ wody doptywajgcej jest monitorowana - rurociag doptywowy wody $wiezej
wyposazony jest w wodomierz. Zaprojektowano zbiornik z ptyt PP przykryty, z mozliwoscig
wejscia i rewizji. Zbiornik usytuowano obok niecki basenu

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano zbiornik basenu o pojemnosci czynnej 6,4 m3
-wyposazenie technologiczne zbiornika: przelew @110, rura wody swiezej 932, rura doptywu wody z
rynny 2x@110, rura ssania do filtracji @110, czujnik poziomu wody

Pompa cyrkulacyjna oraz prefiltr.

Celem zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej oraz wtasciwego procesu ptukania
filtra zamontowana zostanie przed filtrem pompa obiegowa z wbudowanym prefiltrem. Prefiltr
odpowiada za wstepna filtracje i jest wyposazony we wktad koszowy i tatwo otwierajaca sie
pokrywe, wychwytuje on wieksze zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposdb zabezpiecza
pompe przed uszkodzeniem.
Dla obiegu wody basenu dobrano dwie pompy z wmontowanym bezposrednio w jej korpusie
prefiltrem:
- jedna pompa typu BADUResort30 o wydajnosci 15 m3/h, mocy 1,5 kW i wysokosci podnoszenia
15mH20.

Ozonator OZVa

Celem przeprowadzenia procesu wspomagania dezynfekcji zaprojektowano proces
ozonowania wody. Przyjeto dawke 1g/m30s;. Dobrano urzadzenie OZVa 4. Jest to ozonator
wytwarzajacy ozon ze sprezonego powietrza. Dozowanie ozonu nastepuje ciSnieniowo do
mieszacza statycznego zamontowanego na rurociggu ttocznym za pompami obiegowymi. Do
ozonatora doprowadzona bedzie woda $wieza , ktéra zawracana bedzie do zbiornika




wyréwnawczego. Generator ozonu zasilany bedzie sprezonym powietrzem, ze sprezarki z
ktérej zasilane beda takze napedy zawordw automatycznych.

5.4. Zbiorniki reakcyjne

Celem zapewnienia trzech minut kontaktu wody z ozonem =zaprojektowano zbiorniki
reakcyjne. S3 to zbiorniki o konstrukcji ciSnieniowej. Zaprojektowano:

- dwa zbiorniki reakcyjne np. o Srednicy 800mm i wysokosci 2,65m np. Atlantic.
Zbiorniki wykonane z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym musza by¢ od
wewnatrz w cato$ci wytozone ptytami PVC-U ze wzgledu na kontakt z ozonem

5.5. Filtry.

Proces filtracji uktadu uzdatniania wody basenowej =zostat zaprojektowany =z
wyKorzystaniem filtrow ciSnieniowych. Filtr z dnem dyszowym, wypelniony zlozem
piaskowym i weglem aktywnym (60cm). W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody basenowej
nalezy zainstalowac:

- dwa filtr o Srednicy 800 mm, np. Mediterran.

Zbiorniki wykonane z zZywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym musza by¢ od
wewnatrz w catoSci wytozone ptytami PVC-U ze wzgledu na kontakt z ozonem

W miare zanieczyszczania zloza filtracyjnego wzrasta roéznica ci$nien przed i za filtrem
likwidowana w czasie ptukania. Filtr powinien by¢ ptukany przynajmniej raz na trzy dni.

Regeneracja ztoza
Filtr bedzie oczyszczany w nastepujacym cyklu :

- ptukanie zwrotne I tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Proces wyptukania ztoza prowadzony
jest pompa obiegowa ze zbiornika przy odpowiednim ustawieniu zaworéw zamontowanych na
zbiorniku . Ptukanie odbywa sie w przeciwpradzie do normalnego procesu filtracji. Czas pomiedzy
kolejnymi ptukaniami dla filtra wynosi max 3 dni. Czas ptukania jednego filtra wynosi okolo 6
minut

-uktadanie ztoza kolejnym etapem ptukania ztoza filtracyjnego jest uktadanie ztoza. Przy
odpowiednim ustawieniu zaworéw zmontowanych na zbiornikéw woda przeptywa przez filtr ja
przy normalnym procesie filtracji, jednakze filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Czas trwania
tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty.

5.6. Dozownik koagulantu.

Woda basenowa przed jej filtrowaniem poddawana jest procesowi koagulacji. W tym celu do
rurociggu przed filtrem przez zawér dozujagcy podawany jest bezposrednio z pojemnika przez pompke
perystaltyczna dozujaca koagulant na bazie siarczanu glinu. Celem koagulacji jest zapewnienie
wlasciwej Klarownosci wody basenowej, ktérg mozna uzyska¢ przez igczenie bardzo drobnych
czasteczek w wieksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze.

5.7. Dozownik korektora pH.

Odczyn pH jest podstawowym parametrem fizyko - chemicznym wody. Utrzymywanie pH w $cisle
okreslonych granicach jest konieczne, poniewaz odczyn pH istotnie wplywa na procesy chemiczne
uzdatniania wody basenowej, jak réwniez na komfort kapieli. Optymalnym zakresem wartos$ci pH jest
7,0 - 7,4, jest to zakres bezpieczny dla zdrowia cztowieka oraz odpowiedni dla procesé6w dezynfekcji
wody. Zwykle dozowanie srodkéw dezynfekujgcych tj. podchloryn sodu podnosi pH, stad korekta pH
odbywa sie poprzez dozowanie do wody kwasu siarkowego. Korektor pH dozowany bedzie za pomoca
pompki dozujacej.

5.8. Dozownik dezynfekanta.
Aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ wody pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym w
technologii uzdatniania wody basenowej stosuje sie procesy dezynfekcji. Dezynfekcja wstepng jest



proces ozonowania. Dezynfekcjg konserwujg jest dezynfekcja podchlorynem sodu. Chlorowanie
odbywac sie bedzie do rurociggu instalacji basenowej za filtrem przez pompke dozujgca.

5.9. Wymiennik ciepla.

W celu stworzenia odpowiedniego komfortu kapieli w basenie konieczna jest odpowiednia
temperatura wody. W zwigzku z tym dla obiegu basenowego i wanny zaprojektowano podgrzewanie
wody. Basenowa instalacja cieplna zasilana bedzie z kottowni. Wymiennik ciepta ma za zadanie
podgrzanie wody basenowej przy napetnianiu basenu i podczas jego eksploatacji. Przy napetnianiu
basenu konieczne jest ogrzanie wody wodociggowej pobranej do napeinienia basenu, natomiast
podczas eksploatacji potrzebny jest podgrzew wody kompensujacy ubytki eksploatacyjne oraz
podgrzanie dolanej wody $wiezej. Podczas eksploatacje basenu nastepuje niewielki spadek
temperatury wody 2 2C do 3 °C.
Medium grzewcze - woda o parametrach 80/60 2C.
Do ogrzania wody wanny z hydromasazem zastosowano wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej:

- 1 wymiennik ciepta. typu WB500

6. Instalacja technologiczna

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnetrzne (w pomieszczeniu technicznym)
zaprojektowane s3 z rur i ksztattek PCV PN10 taczonych przez klejenie. Armature odcinajaca o
Srednicy do 65 mm przyjeto o potgczeniach mufowych. Rurociagi przelewowe z rynien basenéw beda
uktadane ze spadkami 1 - 2 % w kierunku od basenu do zbiornika (wg. rysunku). Pozostate rurociagi
zostang wykonane z minimalnymi spadkami 0,1-0,3% w kierunku pomieszczenia technicznego. W
najnizszych punktach poszczegélnych ciggdéw instalacyjnych zostang zamontowane zaworki spustowe
umozliwiajgce spust catej instalacji. Rurociggi nalezy uktada¢ i 1gczy¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t rurociggéw z tworzyw sztucznych”

7. Wentylacja pomieszczen
Zaprojektowano wentylacje pomieszczan magazynowania i dozowania podchlorynu sodu i kwasu
siarkowego. Wentylacja mechaniczna wywiewna 5wymin /godzine. Zaprojektowano dwa odrebne
wentylatory kanalowe chemoodporne do kazdego pomieszczenia (po 1 szt) typu WKP 16 - K o
wydajnosci 120m3/h . W pomieszczeniu zaprojektowano kanaly wentylacyjne z PVC o S$rednicy
110mm wyciggowe z najwyzszego punktu pomieszczeni oraz z poziomu 30cm nad posadka w rejonie
dozownika ze srodkiem chemicznym. Wyrzut powietrza zaprojektowano kanatem PVC 110mm po
elewacji budynku ponad dach.
Zaprojektowano réwniez wentylacje pomieszczenia technologii uzdatniania wody. Ze wzgledu na
wymogi ozonatora zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng o wydajnos$ci 10wymian na
godzine. Dwa kanaty wyciggowe PVC 110mm.Wyrzut powietrza kanatem PVC110 mm po elewacji
budynku ponad dach.
Z automatycznych zaworéw odpowietrzajacych instalacja doprowadzona jest do destruktora ozonu,
skad nastepnie wyprowadzona jest ponad dach.

8. Wytyczne branzowe

8.1. WYTYCZNE BUDOWLANE

1. Filtry montowac¢ dostepna droga poprzez klatke schodowg do pomieszczenia technicznego
reaktor 800, H=2350, m=1800kg

filtr 800, H=2450, m=2100kg

ZP-2 zbiornik tworzywo , wymiary zewn 1x5,2x1,5, - transport w postaci ptyt

0Z- ozonator H=1,15, szer.0,7m gt. 0,35m,

2. Posadzke pod filtry wypoziomowac.

3. Wykona¢ fundamenty wys. 10 cm pod zbiorniki przelewowe z tworzywa szt.

4. Pod generator ozonu wykona¢ fundament o wys. 10 cm.



5. W pomieszczeniach technicznych posadzke wykonaé z materiatéw zmywalnych, niesliskich ze
spadkiem do kratek kanalizacji sanitarnej lub studzienek.

6. W pomieszczeniach technicznych w poblizu filtréw wykona¢ kanat rozprezny wéd poptuczny
podiaczenie do kanalizacji sanitarnej do odbioru $ciekéw z ptukania filtrow - max. Wydatek $ciekéw
30m3/h.

7. W magazynach chemikaliéw (podchloryn sodu, korektor pH) posadzke wykonaé na warstwie
cieczoszczelnej, z materiatow chemoodpornych (kwasoodpornych), zmywalnych, niesliskich ze
spadkiem do kanalizacji sanitarnej . W magazynach chemikaliow $ciany nalezy pokry¢ materiatem
zmywalnym. W magazynach wykona¢ murek o wysokosci 40cm powstatg wanne wykona¢ na warstwie
cieczoszczelnej, z materiatéw chemoodpornych (kwasoodpornych) - w zastepstwie za studzienke
bezodptywowa.

8. W magazynach chemikaliéw (podchloryn sodu, korektor pH) wykona¢ wentylacje grawitacyjng
2w/h i mechaniczng 5w/h.

9. W pomieszczeniu technologicznym wykona¢ wentylacje mechaniczng 10w/h.

10. Dla powietrza odlotowego po destruktorach ozonu z podbasenia wyprowadzi¢ rure PVC DN50 nad
dach budynku.

11. Niecki i przybasenie nalezy wytozy¢ wodoodpornymi ptytkami ceramicznymi, ktére pozwolg na
zachowanie odpowiedniego stopnia czystosci (jako$¢ ceramiki rzutuje na jakos¢ wody basenowej).
Spadki posadzKi przybasenia prowadzi¢ w Kierunku odpltywow kanalizacji sanitarnej (w zadnym
wypadku nie prowadzi¢ $ciekow z posadzek w Kierunku basenu!).

12. Krawedzie przelewowe niecek basenowych wykona¢ w poziomie z tolerancjg = 2 mm.

13. W wejsciach na hale basenowg przewidzie¢ brodziki do dezynfekcji stop.

8.2. WYTYCZNE DLA INSTALAC]J1 WOD-KAN.

1. Maksymalny wydatek wod poptucznych z ptukania filtra wynosi ok. 30 m3/h w czasie ok. 7 min, max.
objeto$¢ wody poptucznej wynosi ok.6,7 m3/jeden filtr (¢1200). Filtry ptukane sg pojedynczo w
godzinach nocnych. Czestotliwo$¢ ptukania kazdego filtra - minimum dwa razy w tygodniu. Doktadny
czas i czestotliwo$¢ ptukania filtrow zostanie ustalona w czasie rozruchu technologicznego. Wody
poptuczne odprowadzane do kanatu rozpreznego wéd poptucznych.

2. llos¢ sciekow z ptukania filtrow - $r. 120 m3/tydzien, max. 30 m3/dobe.

3. Spust wody z poszczeg6élnych basenu odbywa sie grawitacyjnie do zbiornikéw przelewowych
(poprzez wloty denne i spusty denne), a nastepnie do studzienek kanalizacyjnych.

4. Woda $wieza wodociggowa do napeiania basenu i uzupeiniania obiegu wody basenowej -
wymagana ilos¢ max. 1,5 1/s.

5. Napetnianie basendw odbywa sie poprzez zbiorniki przelewowe. Doprowadzenie wody
wodociggowej do stacji uzdatniania w poblizu zbiornikdw przelewowych zakonczone zaworem
odcinajacym .

6. Wymiana wody w basenach maksymalnie jeden raz w roku.

7. Spust wody po myciu przelew6w do kanalizacji sanitarnej - studzienki kanalizacyjne;.

8. W podbaseniu nalezy przewidzie¢ zawor czerpalny wody zimnej z mozliwoscig podtaczenia weza
elastycznego do sptukiwania i mycia pomieszczenia.

9. Magazyn podchlorynu nalezy wyposazy¢ w zlew i zawor czerpalny ze ztgczka do weza,

10. Magazyn korektora pH wyposazy¢ w zlew kwasoodporny i zawoér czerpalny ze ztgczka do weza,
ratunkowy natrysk wodny.

11. Dezynfekcja stop przy wejsciu do hali basenowej - brodzik do stép zasilany uzdatniong woda
basenowg (pobdr za punktem dozowania podchlorynu sodu rurg D25) . Odptyw wody z brodzikéw
przelewem gérnym i spustem dennym z korkiem do kanalizacji sanitarnej - wg proj. wod-kan.

8.3. WYTYCZNE DLA WENTYLAC)I

1. Magazyny chemikaliéow nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng 2 w/h i mechaniczng
zapewniajace 5 wymian/h (wycigg goéra i dotem - 30 cm nad posadzky). W magazynie kwasu wykonaé
wycigg miejscowym w miejscu usytuowania dozownikéow.

2. Pomieszczenie technologii wyposazy¢ wentylacje wyciagowa 10w/h (nawiew - géra, wyciag dotem -
30 cm nad posadzka).



8.4. WYTYCZNE DLA WEZEA CIEPLNEGO
Projekt nie obejmuje zmian w obiegu cieplnym. Wymieniony zostanie tylko wymiennik ciepta

8.5. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNE]J I AKPiA
Uktad sterowania dostarczany w komplecie stacji uzdatniania zawiera:

>
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cato$¢ instalacji niezbednej do recznego (przyciski na szafie zasilajacej) uruchomienia
poszczegblnych urzgdzen instalacji uzdatniania wody

wszystkie niezbedne zabezpieczenia elektryczne

sygnalizacje pracy i awarii pomp

ochrone przeciwporazeniowq catej instalacji.

wszystkie uktady pomiarowe i regulacyjne wynikajgce z technologii

9. Uwagi

Czujnik ozonu nalezy podtaczy¢ do sygnalizatora alarmowo - dZwiekowego w pomieszczeniu
ratownika.

W celu utrzymania norm jakos$ci wody basenowej oraz zachowania standardéw higienicznych,
nalezy przestrzegac termindéw czyszczenia basenu oraz jego otoczenia. Dla czyszczenia $cian i
dna basenu proponuje sie zakup odkurzacza basenowego.

Zastosowane procesy uzdatniania wody basenowej oraz urzadzenia pozwolg sprostac
wymaganiom stawianym wodzie basenowej podanym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 29 marca 2007r oraz normy DIN 19643.



