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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego modernizacji zasda elektroenergetycznego
rozdzielni SN-15kV oraz rozdzielni gtéwnej nN-0.4kWfla obiektu ZOZ
MSWIA zlokalizowanego w todzi przy ulicy Potnocndp, dz. nr 84/12,
84/13.

1. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano w oparciu:

- zlecenie Inwestora

- ustalenia projektowe z Inwestorem

- inwentaryzacja instalacji istnigjych do celow projektowych

- warunki przyhczenia nr TG-OP/TC/5261010340 z dnia 26.07.2010
wydane przez PGE Dystrybucja tdp. z 0.0. oraz podpisana
obustronnie umowa przydzeniowa nr 55610100036 =z dnia
25.08.2010.

- obowigzujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania

Opracowanie swym zakresem obejmuije:

- demonta istniepcych rozdzielni SN-15kV, nN-0.4kV

- zabudow projektowanej rozdzielni SN-15kV

- pomiar energii elektrycznej dla obiektu

- przyhczenie transformatorow 15/0.4kV

- rozdzielng gtdwm obiektu nN-0.4kV z uktadami SZR

- przyhczenie nowej instalacji oraz praetenie instalacji istniggej
do projektowanych rozdzielni

- instalacg uziemiajca i wyrOwnawca

- Instalacg przeciwprzepiciowa

- instalacg ochrony od porzen

Uwaga:
Przedstawione opracowanie ujmuje jedynie zabwdonowych
rozdzielni gtébwnych bez zmian w instalacjach wetanych.
Przebudowa instalacji wewtiznych (od projektowanych rozdzielni
glébwnych nN) zostanie e¢fa w innym etapie modernizacji instalacji
szpitala. Obwody istniege NN przydczone do rozdzielni istniggych
zostam przehczone do rozdzieleni projektowanej RGnN.

3. Stan istniepcy
3.1 Rozdzielnia SN-15kV
Obecnie rozdzielnia SN-15kV (stacja transformat@ovit3071, +L0d,
ul. Péinocna 42) zasilana jest 4 liniami z sieekéloenergetycznej:
- Linia 1: wykonana kablem HAKnFtA 3x185 poprowadzaeastacji nr
13070, ul. Wojska Polskiego 121
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- Linia 2: wykonana kablem HAKnFtA 3x185 poprowadzonaRPZ
,Zrodtowa”, celka nr 28

- Linia 3: wykonana kablem 3xYHAKX 1x120 poprowadzonaRPZ
,Zrodtowa”, celka nr 18

- Linia 4: wykonana kablem HKFtA 3x70 poprowadzona stacji nr
53276, ul. Banacha 3/5

Sposob przykzenia linii do rozdzielni zgodnie z aakonym schematem
ideowym inwentaryzaciji.

Ogolne zalzenia pracy rozdzielni:

- Sekcja 1 - do wspdlnego uktadu szyn pgzybna jest linianr 112

- Sekcja 2 - do wspdlnego ukiadu szyn pszybna jest linia nr 3 i 4

- Odbidr mocy zasilaiej odbiore nastpuje z sekcji 2 (poprzeadznik
Szynowy)

- Pomkdzy szynami sekcji 1, a wadznikiem w polu liniowym (linii 3)
wykonany zostat uktad SZR

- Rozhkczniki w polach liniowych dla linii 1, 2 ,4 zgdzane s w sposéb
reczny przez stiby PGE

- Podstawowy ukiad pracy zasilania odbiorcy - z linii 3 (z RPZ
Zrédiowa”, pole nr 18). Po zaniku napia z powyszej linii nastpuje
przehczenie SZR | zasilanie z sekcji 1 rozdzielni SN.
Uwaga: Przed automatycznym pegeeniem uktadu SZR (oglizenie
linii nr 3 i przylaczenie sekcji 1) zostanie adkona linia nr 4.

- Odbiorca mae zostéa odlagczony hcznikiem szynowym od sieci
elektroenergetycznej

Ze wzgtdu na zty stan techniczny istriegj rozdzielni, nie gwarantagy
pewndgci zasilania obiektu szpitala oraz nie spelnianieymaga
obowiazujacych przepisow projektujegjej wymiarg.

3.2 Rozdzielnia RGnN-0.4kV

Rozdzielnia RGnN wykonana zostata jako 2 ggkc kada sekcja
zasilana jest z oddzielnego transformatora odpaweed@R1, TR2. Po zaniku
zasilania z jednego transformatoraziivee jest kczne przejczenie sekcji po
uprzednim odifczeniu transformatora z ktérego zanikto zasiladisekcji 1 i
2 zasilono ukfady SZR sieagregat. Zastosowana aparatugazéniowa i
zabezpieczafa w rozdzielni wykazuje bardzo dustopieé zuzycia.

Ze wzgédu na zwgkszenie mocy przykzeniowej, brak pdl odptywowych
oraz nie spetlnianie wymaga obowhzujacych przepisbw powssz,
rozdzielng kwalifikuje sig¢ do wymiany.

3.3 Transformatory

Obecnie wymieniono dotychczasowe transfornyatolejowe o mocy
630kVA na jednostki suche typu TES-RE, prod. Trafektro Serwis o mocy
1000kVA. Powysze transformatory przewiduje ¢siprzeznaczy do
projektowanego zasilania obiektu.
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3.4 Agregat:

W chwili obecnej na obiekcie zabudowane2sagregaty dotworcze
odpowiednio o mocy 600kVA i 440kVA. Podstawowym eggtem
przeznaczonym dla zasilania rezerwowego jest agm@gaocy 600kVA. W
przypadku awaryjnym (przy uszkodzonym agregacie K@@) istnieje
mozliwos¢ recznego przefczenia zasilania na agregat 440kVA po wykonaniu
odpowiednich zrzutéw mocy odbioréw.

Projekt ujmuje sprawy zwdane z odbiorem mocy z agregatu,
zabezpieczenie w projektowanych rozdzielniach odedmich pdl na
wyprowadzenie linii zasilapej dla potrzeb wiasnych agregatu oraz
doprowadzenie do agregatu linii sterowniczych.

4. Stan projektowany
4.1 Charakterystyka techniczna stacji (nr 13@T.1Réinocna 42)
Zgodnie z warunkami przydzenia projektowana stacja transformatorowa
musi spetnia nastpujace warunki:
- moc przyhczeniowa 700kwW
- napkcie zasilania po stronie SN - 15 kV
- napkcie dolne — 3x400/230V
- moc zwarcia na szynach SN nie przekroczy MY®&
- prad zwarcia doziemnego w sieci SN-15kV, 400A
- rozdzielnia SN z sekcjonowanym ukladem szyn zbiwhz
pofaczonych ukiadem SZR - utrzymanie dotychczasowedaduk
funkcyjnego zasilania obiektu
- pola pracujce w ukladzie SZR wypogane w wyhczniki,
pozostate pola w roztzniki
- rozdzielnia nN wedtug dalszego opisu

Uwaga: Zgodnie z umoyv przylczeniowa miejscem dostarczenia energii
elektryczne] s zaciski padowe gtowic kablowych w polach liniowych
rozdzielni 15kV stacji transformatorowej Podmiottzyaczanego nr 13071
na odejciu w kierunku instalacji Podmiotu Prazgkzanego. Miejsca
dostarczenia energii elektrycznej miejscami rozgraniczenia wiasioo sieci
elektroenergetycznej Przeelsiorstwa Energetycznego i instalacji Podmiotu
Przykczanego.

4.2 Ukfad stacji transformatorowej

Projektowana stacja skfada ¢ siz nasgpujacych pomieszcze

zlokalizowanych w wydzielonym budynku technicznym:

- Pomieszcze komér transformatorow z zabudowanymi 2 jednostkami
transformatorow suchych o mocy 1000kVA. Oddzielerkemor
transformatorowych od pozostatych pomiesicrezdzielni sciam o
odporndci ogniowej 2 godzinnej.

- Pomieszczenie rozdzielni SN-15kV

- Pomieszczenie rozdzielni nN

- Pomieszczenie agregatorni
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Dostp do pomieszcZe rozdzielni SN, nN, komor transformatorowych
oraz agregatorni bezgednio z wej¢ zewretrznych do budynku
technicznego.

Pohczenia mgdzy transformatorami, a rozdzigniSN-15kV kablami
jednazytlowymi  prowadzonymi w kanale oraz w rurach DMIKO0-Arot
(utozonych pod phd posadzki stacji) typu 3XYHAKXS 1x70-12/20kV
zakaiczonymi gtowicami elastycznymi, zestaw typu TFTB3112/20kV,
prod. Raychem i poakzonymi bezp&rednio do zaciskbw pola
transformatorowego w celce SN-15kV oraz do zaciskibansformatora.
Podejcie do transformatora nale wykona od gérnej strony jego zaciskow
(ponizej zaciskdbw wykonane jest peokenie poszczegolnych cewek SN
transformatora). Mocowanie kabli zaspednictwem uchwytow dystansowych
dosciany pomieszczenia komory.

Pohczenia mgdzy transformatorami, a rozdzielniami stacyjnymi za
paosrednictwem specjalnych przewodow odpornych naagkaia zwarciowe
typu 4x(4XNSGAFOU 1x240-1.8/3kV), prod. Helukabel.

Uwaga: Projektowane wdzenia zostanzlokalizowane w dotychczasowych
pomieszczeniach stacji transformatorowej, bez zyniankcji pomieszczée

5. Rozdzielnia SN
Projekt ujmuje zastosowanie rozdzielni z iz@aSF6, dwusekcyjnej.
Rozdzieln¢ nalezy ustawt nad kanatlem kablowym zgodnie z aaonymi
rysunkami, podégie kablami od spodu rozdzielni. Uktad projektowean
rozdzielni stanowi odtworzenie ukiadu rozdzielntnisjacej (zgodnie z
warunkami przydczenia oraz wgpnymi ustaleniami w PGE).
Podstawowe parametry elektryczne projektoyvanzeizielni SN:
Napiccie znamionowe rozdzielnicy: 25kV
Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630A
Prad znamionowy pal liniowych: 630A
Prad zwarciowy 1-sekundowy: 16kA
Prad zwarciowy udarowy: 40kA

Wyposaenie poszczegolnych sekcji rozdzielni jest gasfice:
Sekcja 1:
- 2 pole liniowe wyposamne w rozicznik z uziemnikiem, naglem
recznym, 3 fazowym torem szynowym, wgkiiem napecia
Sekcja 2:
- 1 pole sprzgtowe wyposaone w wyhcznik z uziemnikiem, naglem
silnikowym, 3 fazowym torem szynowym, wskekiem nap¢cia
- 1 pole sprzgtowe wyposaone w wyhcznik z uziemnikiem, nagem
silnikowym, 3 fazowym torem szynowym, wskekiem nap¢cia
- 1 pole liniowe wyposzgone w rozicznik z uziemnikiem, nagem
recznym, 3 fazowym torem szynowym, wgkiiem napecia

Sekcja 1 oraz wykznik pola sekcji 2 patzone g uktadem SZR (z
blokady elektryczm pomidzy wylkcznikami). Sposob pracy rozdzielni
zgodnie z punktem 3.1 niniejszego opisu.
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Pola odbiorcy:

- pole hcznika szynowego (spggtowe) oraz pole pomiarowe z
zabudowanymi 3 przekiadnikami napiowymi i 3 przektadnikami
pradowymi

- 2 pole transformatorowe wyposme w roziczniki bezpiecznikowe.
Rozhczniki naley wyposayé w cewki wybijakowe w celu
awaryjnego wyczenia transformatora.

Uwaga: Istniejce kable naley przedhiy¢ kablami jednaytowymi typu
XRUHAKXS na naptcie 12/20kV o przekroju podanym na schemacie.
Pokczenia wykonaza padrednictwem muf np. zimnokurczliwych firmy 3M.

W miejscu wykonania paetzen (muf kablowych) pomidzy poszczegdlnymi
linlami nalezy wykona przegrody oddzielage np. z cegiet, ptyt betonowych.

6. Uktad rozliczeniowy pomiaru energii elektryczne

Zgodnie z warunkami przydzenia (lll grupa przyiczeniowa) projektuje
si¢ zastosowanie pgoedniego pomiaru energii elektrycznej w ukiladzie
trojsystemowym na napieciu 15kV. Usytuowanie pomiav pomieszczeniu
rozdzielni SN-15kV dogpnym dla upowznionych pracownikow PGE
Dystrybucja SA o kadej porze doby.

Uktad pomiarowy zbudowanydizie z nasfpujacych elementow:
a). Przektadnikbw pomiarowych (zabudowanych w celgemiarowej
rozdzielni SN-15kV)

- Przektadnikow prdowych typu TPU, 40/5 A/A, kl. 0.2, 10VA, FS5,

[th=300xIn, legalizowane, 3szt

. " 15000,100
- Przekiadnikéw nagciowych typu GE24———/—= VIV, kl. 0.2, 2.5VA,
REPIEL P NERNE

legalizowane, 3szt
b). Tablicy pomiarowej T-L zabudowanej f@anie pomieszczenia rozdzielni
SN-15kV o wyposzeniu:

- Licznik pomiaru péredniego energii elektrycznej, typu AS1440 5(6)A
58/100V, kl. 0.5, z modutem komunikacyjnym do za@gja odczytu danych i
zegarem wewgtrznym

-  Modem GSM/GPRS z waiami komunikacyjnymi (RS485, RS232, CLO)
typu DM675, prod. Elster

- Zabezpieczenie przeciwprzepiowe W postaci opcjonalnego modutu
WAGO

Zastosowany licznik posiada:

- Wyjscia sygnatowe sterowania (np. taryfami)

- Wyjscia telemetryczne

- Rejestry taryfowe energii

- Ziacze optyczne dla pozyskiwania danych z licznika

- Zegar kalendarzowy z automatygzzmiary czasu letniego/zimowego

- Mozliwosé synchronizacji czasu
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Zastosowany licznik musi uriaviaé rejestrowanie i przechowywanie w
pamkeci pomiarOw mocy czynnej w okresach od 15 do 60minez czas
okreslony przez operatora systemu dystrybucyjnego edekiergetycznego.
Ponadto ukiad pomiarowy musi zamykav sposob automatyczny okresy
rozliczeniowe.

Zgodnie z wymogami PGE Dystrybucja SA projgktiske transmisg
danych pomiarowych poprzez modem GSM/GPRS b&edaio na serwer
dostawcy energii.

Do przesylu danych wykorzystano interfejs korkacyjny RS485
wyprowadzony z wy¢ licznikbw bezpérednio do modulu modemu
GSM/GPRS.

Synchronizacja czasu licznikdwdzie s¢ odbywa& za pomog impulséw
synchronizacyjnych poprzez modem.

Dla zapewnienia poprawnej pracy ukladu trasgndanych zaleca si
zasilc modem zerddita napicia gwarantowanego — wdzenia UPS.

Obwody pgdowe licznikow nalgy taczy¢ za pdrednictwem przewodu
DY2.5, natomiast obwody namiowe przewodem DY1.5. Pgizenie
przektadnikéw z licznikami projektuje ¢siza pdrednictwem listwy SKA-
WAGO, posiadajcej zabezpieczenia topikowe ukiadu ram@wego
licznikbw oraz kontrgd napkcia (po podiczeniu przewodoéw cata listwa
przystosowana jest do plombowania).

Tablie T-L nalezy zmontow& w zamykanej obudowie na plycie
bakelitowej, wszystkie elementy uktadu pomiarowegtezy przystosowéa do
plombowania.

Przed zakzeniem odbiorcy energii nale wykona& sprawdzenie
pomontaowe, dokona parametryzacji licznikbw oraz sprawdzenie tranfimis
danych z ukladu pomiarowego. Szczegodly przedstawina zaiczonych
rysunkach.

7. Rozdzielnia gtéwna obiektu RGnN

Rozdzielnd gtbwm RGnN opracowano jako dwusekcyjfsekcja 1, 2), dla
napkcia nie rezerwowanego pracagregatu pdotworczego oraz sekcja
0zn.3R rezerwowana pra@gregatu mdotworczego. Lokalizacja rozdzielni
W pomieszczeniu dotychczasowej rozdzielni gtowndj mw budynku
technicznym.

Linie zasilajce nN-0.4kV (mosty kablowe odpowiednio z transfaiona
TR1 oraz TR2) przyiczone zostando uktadu SZR stesie¢ pracupcym w
uktadzie rezerwy ukrytej.

W normalnym ukfadzie pracy (obie sekcjezasilane) kada linia zasila
swoja sekcg w rozdzielni nN (odpowiednio linia od transformad’R1 zasila
sekcg 1, linia od transformatora TR2 zasila sek2j— wyhkcznik sprzgtowy
Q3 otwarty). Przy zaniku zasilania na jednej zilrostaje ona ogdtzona
przez wyhcznik (odpowiednio Q1 lub Q2), zamyka svytacznik sprzgtowy
Q3 i druga linia przejmuje petne obzenie obu sekcji. Wykzniki w uktadzie
SZR sié-sie¢ oprocz blokady elektrycznej posiagldilokad: mechanicza
uniemaliwiajaca zamknecie wylcznika sprzgtowego Q3 w normalnym
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stanie pracy (Q1 i Q2aszamknete), nie dopuszczag do réwnolegtej pracy
transformatorow.

Uwaga: Zadaniem powgzego ukiadu SZR jest podniesienie poziomu
bezpieczastwa zasilania obiektu poprzez rezerwowanie praeynysh
transformatoréw (transformatory zasilane z tego egonukfadu szyn po
stronie SN-15kV - zachowany dotychczasowy uktadziakilania).

Za ukladem SZR sieciowym zabudowano uktad Sgig-agregat
(zasilanie sekcji 3R). Po zaniku zasilania siecigoveastpuje uruchomienie
agregatu pdotworczego i przetzenie wydzielonych odbiorow na zasilanie z
zespolu pgdotwoérczego. Wyiczniki w uktadzie SZR steagregat oprocz
blokady elektrycznej posiadaj blokadz mechanicza uniemaliwiajaca
podanie nagpiia z agregatu pdotworczego do sieci elektroenergetycznej.

Przedstawiona dokumentacja ujmuje wydzielenkaidej z sekcji 1, 2, 3R
pol dystrybucyjnych energii zasitgjych odpowiednie odbiory w obiekcie.
Uwaga: Projekt zaktada przgizenie dotychczasowych linii odbiorczych do
projektowanej rozdzielni zgodnie z gzatonym schematem oraz wykonanie
tras kablowych dla wyprowadzenia pawygych linii z pomieszczenia
rozdzielni. Zagadnienia zwdaane z prowadzeniem linii poza rozdzig|ni
sposOb rozwizania instalacji wewgtrznej, dobor tras, typow i przekrojow
oraz wielkdci zabezpiecze poszczegolnych linii zasikggych odbiory w
obiekcie nie g tematem niniejszego opracowania.

Na zasilaniu rozdzielni RGnN zabudowano ama#dizy parametrow sieci
pozwalajce na pomiar podstawowych wielldd (moce, napicia, pady,
czestotliwos¢, cosp, THD).

Rozdzielnice nahly wykon& jako zestaw szaf wolnost@jych,
przysciennych o stopniu szczelfm IP30. Obudowa rozdzielni z drzwiami.
Na elewacji drzwi naley zabudowé przycisk wyhcznika gtdwnego,
analizator parametrow sieci oraz zestaw lampek rebmitch sygnalizaciji
pracy agregatu pdotworczego.

Pode€jcie linii kablowych do rozdzielni nalg wykona& w nasgpujacy
sposob:

- kabli zasilajcych od transformatorow oraz agregatu, od gory,

- linia zasilajca sekaj 3R od géry szynoprzewodem z sekcji 1

- kabli odbiorczych od géry szafy rozdzielni (z dradk kablowych

bezpadrednio do pionowego kanatu kablowego w rozdziebrdz od
dotu.

W rozdzielni naley pozostawé rezerw wolnego miejsca na jej
ewentualg rozbudow w przyszigci.

W uktadach SZR mbwy jest wybor medzy praa automatyczs
a sterowaniem ¢cznym. Sygnat zatzenia agregatu podawany jest
poprzez styki beznagiiowe przekanikébw zabudowanych w ukiadzie
sterownikéw SZR sieagregat.

Na elewacji rozdzielnicy projektuje ¢si przycisk wyhczenia
awaryjnego rozdzielnicy RGnN (przycisk naje zabezpieczy przed
niekontrolowanym zatzeniem).
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8. Kompensacja mocy biernej

Zgodnie z wymogami podanymi w warunkach pregénia warté¢
wspotczynnika mocy nie nie by mniejsza od 0.93. Projekt ujmuje
zastosowanie baterii kondensatorow z dtawikami stalowanymi
odpowiednio w zestawie sekcji 11 2.

W szafach baterii kondensatorow mglpozostawd miejsce na ewentualn
dalsz ich rozbudow po uruchomieniu obiektu i pomiarze faktycznego
wspotczynnika mocy obiektu.

9. Zabezpieczenie urgdzen stacji transformatorowe]

Dla zabezpieczenia rozdzielni SN-15kV w pbléiniowych projektowane
sa uktady sygnalizacji zwé&rdoziemnych w sieciach kablowych SN. Projekt
ujmuje zastosowanie sygnalizatorow typu SMZ-4/3pdpr Time-Net. Na
kablach zasilacych SN-15kV zastosowano przektadnikagiowe, natomiast
na scianie zewnrtrznej (nad wejciem do rozdzielni SN-15kV) sygnalizatory
swietlne.

Transformatory zostaty wypaosae w uktad zabezpieczenia termicznego
regulatorem MT200L mieszego bezp@ednio temperatgr uzwojer
transformatora za goednictwem czujek PT100.

Dla kadego transformatora zostanie zabudowany nieaglakiad.

Po przekroczeniu temperatury iQ0(okreslona w DTR transformatora)
zostanie pobudzony 1 stopieabezpieczenia termicznego, podany zostanie
sygnat alarmowy (mge zostéa wykorzystany w uktadzie monitoringu).

W przypadku przekroczenia temperatury °C3(hasipi pobudzenie 2
stopnia zabezpieczenia termicznego i agykenie transformatora poprzez
podanie sygnatu na cewhkvybijakowa w polu transformatora rozdzielni SN
odpowiedniej jednostki.

Zabezpieczenie rozdzielnicy nN-0.4kV starpwiytaczniki wyposaone
w wyzwalacze nadmiarowe i zwarciowe zainstalowaaewegciu zasilania
linii odbioru mocy z transformatorow, zabezpiegeaj transformatory przed
skutkami ewentualnego zwarcia w rozdzielnicy.

Zabezpieczenie obwodow prayzonych do pdl odptywowych stanawi
zabezpieczenia topikowe.

10. Gdwietlenie pomieszczé rozdzielni

Do dwietlenia pomieszcze przewidziano oprawyswietldwkowe.
Okreslone oprawy w pomieszczeniach rozdzielni nwle dodatkowo
doposay¢ w modut dwietlenia awaryjnego z 2-godzinnym podtrzymaniem
Swiecenia. Zajczanie opraw bezpgrednio z danego pomieszczenia.

Obwody  éwietleniowe wyprowadzi z za ukladu SZR. Instalacj
oswietleniona  projektuje si przewodami typu YDY 3x1.5mhw RB n.u.
z osprztem szczelnym n.t. Wysok® instalowania dcznikow 1.4m. od
poziomu podtogi.

Gniazda wtykowe szczelne ze stykiem ochyon. Instalag gniazd
wtykowych projektuje & przewodami typu YDY 3x2.5mmw RB n.u. z
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osprztem szczelnym n.t. Wysokd instalowania gniazd 1.0m. od
poziomu podtogi.

Powysze instalacje zostanzasilone bezpmednio z pdol dedykowanej
rozdzielni ROW zabudowanej w pomieszczeniu rozdzieN.

11. Wentylacja pomieszcze

Wentylacja kadej komory transformatora odbywe siprzez zaluzyjne
otwory wentylacyjne w drzwiach w&iowych oraz wspolpracagy
wentylator kanatowy zatzany przy wzrécie temperatury w pomieszczeniu
komory transformatora.

Sterowanie wentylatora za pomazzujnika temperatury umieszczonego
w pomieszczeniu komory transformatorowej, azabpcego go po
przekroczeniu temperatury otoczenia °G0 Zasilanie wentylatoréw z
wydzielonych pél rozdzielnicy ROW, zgodnie zagzonym schematem.

12. Wylacznik gtéwny pradu (wytacznik p.poz.)

Wyhcznik gtowny padu (wylcznik p.pa.) catego obiektu zostanie
zabudowany w rozdzielni gtbwnej RGnN, natomiastypigk uruchamiajcy
go zlokalizowany przy weégiu do pomieszczenia rozdzielni nN.

Wyhkczniki w ukladzie SZR stesie¢ zostam wyposaone w cewki
wybijakowe. Uruchomienie przycisku (pad powoduje wyaczenie
powyzszych wyhcznikow.

Jednoczmie zostanie podany sygnat blokey prag agregatu
pradotworczego. Po zadziataniu wgknika p.pa. powr6ot do normalnego
stanu pracy jest nibwy jedynie poprzez bezgoednp interwencg
uzytkownika systemu zasikggego.

Instalagg do przycisku naley wykona& kablem w wykonaniu
ognioodpornym typu NKGs (ik8 zyt i przekréj podano na schemacie
instalacji).

Glowny wyhcznik pazarowy padu oznaczy zgodnie z PN.

Uwaga: Poszczegdlne budynki obiektu szpitala znajdie w odrbnych
strefach pgarowych i kady budynek powinien ywyposaony w odebny
wytacznik p.pa. Wylacznik w rozdzielni gtdwnej powinien zatem sjd
jedynie na wypadek @aru uradzea rozdzielni gtéwnej.

13. Przylaczenie istniepcych instalacji do rozdzielni RGnN
Ogodlne wytyczne odsnie przyhczanych instalacji do rozdzielni RGnN:

- W celu umadaliwienia przyhczenia istnigicych obwodéw do
projektowanych rozdzielni natg je przedhiy¢ kablami o tym
samym przekroju co kable istrieg. Podczenia nalgy wykona za
posrednictwem listew zaciskowych zabudowanych w puskzka
(skrzynkach) szczelnych.

- W rozdzielniach dla zabezpieczenia obwodow isioigh naley
zastosowa wielkosci i charakterystyki wktadek bezpiecznikowych
przystosowane do wyprowadzanych obwodow.
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- SposoOb oraz czas przetenia poszczegolnych rozdzielni zostanie
opracowany po wytonieniu wykonawcy robot i ustalony
z wzytkownikiem obiektu.

- Przepusty instalacyjne dla przewodow i kablssianach i stropach
oddzielenia przeciwp@rowego powinny posiad&las: odporndci
ogniowej wymagas dla tych s$cian i stropow. Przepusty
instalacyjne asrednicy wekszej nz 0.04m wykonane wgcianach i
stropach pomieszcaezamknetych dla ktorych klasa odporém
ogniowej jest nie risza ni EI60 lub REIGO, a nie stanoyadych
elementéw oddzielenia parowego, musg mie¢ klas odporndci
ogniowejscian i stropOw dla tego pomieszczenia.

14. Ochrona od poraen

Jako dodatkowy system ochrony od pefiapradem elektrycznym w
pomieszczeniach stacji transformatorowe] dlaadzey SN-15kV stosuje si
uziemienie ochronne.
Do uziemienia ochronnego stacji winnychyofaczone:

- Konstrukcje celek SN-15, 0.4kVegina napdéw, n@e uziemiajce

- Konstrukcje transformatorow

- Konstrukcje (drzwi, konstrukcje #pe, przewodze elementy

konstrukcyjne)

Ochronie dodatkowej po stronie nN zasilanepngformatora podlegaj

- metalowe obudowy oprawswietleniowych

- bolce ochronne gniazd wtykowych 230V

- metalowe obudowy uszlzer zabezpieczagych
W stacji transformatorowej zostawykonane systemy uzientie

- ochronnych SN i nN

- roboczego, uziemiagego punkt zerowy transformatorow

Instalacje uziemiaga nalery wykona& zgodnie z zalczonymi planami,
wokot budynku zalecane jest wykonanie nowego uzioatokowego z
ptaskownika FeZn 40x5mm (wymiana ista@ggo) uzupeinionego
elementami uziomow pionowych sprowadzajvartGé rezystancji uziemienia
do wymaganej wartei. Po wykonaniu otoku zalecag9rzylczy¢ do niego
elementy uziomu istniegego.

Jako system ochrony od pa@a przed dotykiem bezgaednim
zastosowano system izolacji oraz odpowiednieudowy uradzen |
elementéw pod nagiem.

Ochror przed dotykiem pwednim dla urgzdzeax nN (urzdzenia lgda
przystosowane do pracy w ukladzie sieciowym TN-CZBgalizowano
poprzez szybkie wytzenie (zabezpieczenia nadmiarowaedmwe oraz
zwarciowe). Poza tym wykonana zostanie¢ spplaczen wyrownawczych
taczacych wszystkie metalowe ¢xi mogice znalec sic pod napgciem.

Instalagj przeciwporaeniowa nalezy wykon& zgodnie z przepisami
ujetymi w normach:
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- PN-E-05115, dla instalacji elektroenergetycznycidprprzemiennego
0 napeciu wyzszym od 1kV
- PN-IEC-60364 (zestaw norm) dla instalacji nN do 1kV

15. Instalacja przeciwprzepgciowa

Zgodnie z norm PN-IEC 60364-4-443 w kalym budynku, w ktorym
znajdup sie urzadzenia elektroniczne instalacja elektryczna musik by
chroniona przed skutkami przepi

Pierwszy stopie ochrony przeciwprzegpciowej zastosowano na vseju
zasilania do obiektu (w rozdzielni gtéwnej RGnN) za parednictwem
odgromnikow typ 1.

Drugi stopi@ ochrony przeciwprzegciowe] naley zastosowa
bezpdrednio w rozdzielniach obwodowych zabudowanych vekdie.

16. Sprzt ochronny i przeciwpazarowy
Stacja bdzie wyposaona w sprzgt ochronny zgodnie z obowaujacymi
przepisami
- Chodnik gumowy o szerokoi 1.5m umieszczony przed
rozdzielniami nN-0.4kV oraz SN-15kV
- potbuty dielektryczne, 1kpl
- rekawice dielektryczne, 2kpl
- okulary ochronne, 2kpl
- komplet tablic ostrzegawczych przéngch.
- tabliczki ostrzegawcze zamocowane na state na igckwdo celek i
na drzwiach wegiowych do pomieszcaestacii
- schemat gtéwny stacji
- instrukcje o niesieniu dofaej pomocy
- szafka na spet BHP
- ga&nicasniegowa

17. Zalecenia kacowe

Cald¢ robot naley wykona& zgodnie z niniejszym opracowaniem,
~Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru béd budowlano-
montaowych”, Polskimi Normami, przepisami BHP oraz rwskami
postawionymi przez PGE Dystrybucja txb. z 0.0. oraz Inwestora.

W trakcie prowadzenia robdt najfe w sposob staranny wykoha
mocowania tras kablowych, aby nie dépt do uszkodzenia izolacji
prowadzonych przewoddw i kabli.

Ze wzgtdu na brak opiséw i dokumentacji ekszasci obwodow
wyprowadzonych z rozdzielni gtéwnej oraz nieriwos¢ ich doktadnej
identyfikacji bez wyaczania zasilania tych obwodow naleje dokladnie
zidentyfikowa podczas  wykonywania robot przeteniowych
(w trakcie ustalonych wygtzer). Nalezy wowczas ewentualnie skorygogva
wielkos¢ i charakterystyk zabezpieczedo istnieacych kabli.

Po wykonaniu rob6t nale skompletowa petm dokumentag
powykonawcz wraz z wszelkimi protokotami koniecznych pomiaréw.
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Po wykonaniu robot wykonawca winien wykénarecyzyjm, instrukcg
obstugi poszczegolnych rozdzielnic.

W celu niezawodnej i pewnej pracy rozdzielmwestor powinien
przygotowa& pomieszczenie od strony budowlane) (podniesierogigmu
podiogi w pomieszczeniu rozdzielni nN, SN w cellbezpieczenia przed
wnikaniem wody z zewgirz, wymiana drzwi, niepyce pokrycie podtogi,
itp.)

Moc bierna &dzie skompensowana tak, aby wspoélczynnik mocyp cos
osiaggnat wartaé¢ co najmniej 0,93. Ostateczny dobdr baterii kompejis
mocy biernej zostanie dokonany po rozruchu &obiektu.

Projekt ujmuje jedynie utenie linii zasilagcych i sterowniczych
pomidzy pomieszczeniem agregatorni i rozdzielni gtowbeg ingerencji w
pomieszczenie agregatorni (nie jest ona przedmiaf@acowania)..

Wykonywanie prac natg zleck osobom posiadaggym odpowiednie
uprawnienia. Zastosowane materialy mugzosiada stosowne atesty i
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Opracowat:
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Obliczenie pgdow zwarcia (=250 MVA)
a). Pady zwarcia na szynach rozdzielni SN-15kV
Parametry zagpcze ukiadu zasilagego

W? 1105000 _

7. = Cmax — 0990

T 5, 250010°
X, = 0995(Z,, = 0995[D99= 0.985K2
Re = 010X, = 0.1[0.9851= 0.098

Prad zwarciowy na szynach rozdzielni SN stacji abokenar 13071

Prad pocatkowy zwarcia tréjfazowego symetrycznego

_ GV, _ 11015 _ o
V3Z,, +/3[D9Y

k

Udarowy pad zwarcia

00985

=102+ 098 *° =102+ 098 %8L (1175
i, = xQ/20, = 1750/2 062 = 238KA
Zastpczy puad cieplny

5

X

S 09851
t
129 _ Ro _ 00985 35mc
@ «a  2n(30

Czas trwania zwarcia, B 10T, mana przypé lp=lx

Dla projektowanej rozdzielni SN-15
- Prad zwarciowy 1-sekundowy: 16kA
- Prad zwarciowy udarowy: 40kA
Prady wytrzymywane rozdzielniaswieksze od wymaganych.

b). Pad zwarcia na szynach rozdzielni nN
Przeliczenie impedancji zaptzej na nagcie 0.4 kV
Uy 04Y’
xf"‘=xié( : j :0.9851E€1—'5j = 0.0007@

15
Un

042 2
Rf“‘=zié(tj” j =0.0985E€(1)—';'j = 0.0000R2

15
n

Podstawowe parametry projektowanego transformasmehego 1000kVA
przedstawig Si¢ hastpujaco:

- moc: 1000kVA
- nhapkcie zwarcia: 6.4%
- straty jatowe: 2300W
- straty obcizeniowe: 11000W
- grupa poiczen Dyn5
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Parametry zagpcze transformatora
_ AP, U? _11000004
"= S 1000
_u, WU? _ 640400

T 10008, 100C100001C°
X; =4/Z% - R? =4/0.01024 - 0.00176 = 0.0100D
Z=R + R+ j(X; +Xy)
Z =0.00176+ 0.00007+ j (0.01009+ 0.00070
Z = (0.00183+ j0.010180Q
7 =R’ + X2 =4/0.00183 +0.01018 =0.01034

Prad pocatkowy zwarcia trojfazowego
1x04

P /3x0.01034

=0.0017&2

=0.010242

233A

Udarowy pad zwarcia
i, =1503/20°, =150/2[2233= 47.4kA

Dla przygtej rozdzielni nN-0.4kV prdy zwarciowe musgby¢ wyzsze od
wyliczonych.

- Prad zwarciowy 1-sekundowy: min 25kA

- Prad zwarciowy udarowy: min 50kA

2. Dobo6r przektadnikdw pomiarowychgpiowych
Prad pobierany z linii 15kV przy mocy przadzeniowej 700kW
L- P, _ 700
8 J3xU xcosp  +/3x15x 093
Dobiera st przektadniki typu TPU, 40/5 A/A,
kl. 0.2 legal., 10VA, FS5300xIn, U,,o=24kV

=29A

Sprawdzenie doboru przektadnikéwagowych
a). Dobor pgdu pierwotnego
Ze wzgkdu na najmniejszy uchyb, qaf pierwotny przektadnika powiniergsi
zawier& w przedziale:
02x1; <liop <12x14y
02%x40<29<12x40=8A<29A<48A
gdzie,
l,w - prad znamionowy przekfadnika, uzwojenie pierwotne

l,0s. - Prad obliczeniowy po stronie pierwotnej (odpowiednmrdocy

przylaczeniowe))

b) Dobor mocy znamionowej przektadnika

W celu zachowania dokladém pomiaru w zateonej klasie niezédne jest
spetnienie warunku:
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025x S, <S; < S,
Moc obliczeniowg strony wtornej mgna wyliczy¢ jako sung mocy
wszystkich obecizen przylaczonych do przektadnika

Ss = Sz * Spest Sprzew
gdzie,
S..,- moc pobierana przez obwodygowe licznika. Zgodnie z kart
katalogows przyjmuje s¢ 0.01VA na fag, std:
S., = 00VA
S

L. - MOC tracona na zestykachygowych uktadu pomiarowego. Przia

zastpcza moc 2VA.
S ..., - moc tracona na przewodach (od przektadnikéwicmikow).

przew
Obwody zostamwykonane przewodem Cu 2.5mmdlugdgci ok. 9m.
Rezystancja obwodu
=1 - 29 g1
yxs 54x25
Strata mocy na przewodach po stronie wtornej:
Spzew = R x17 = 013x5° = 33VA
taczna moc obarenia strony wtérnej przektadnikaaplowego
S = 001+ 2+ 333= 534/A

Sprawdzenie warunku olgenia:
025x S, <S; < S = 25VA< 534/A<10VA

c) Sprawdzenie parametrow zwarciowych przekfadnika
Prad cieplny
l,, =300x40=12kA> |, = 962KA
Prad dynamiczny
l g = 25% 1, = 25x12=30kA>i, = 2381KA

Wszystkie parametry doboru przektadnikow zostabtsipne.

3. Dobor przektadnikow pomiarowych nagiowych

Dobiera si przektadniki typu GE24>200 200 11 0.2 legaliz., 2.5VA.

] ,\/§ \/:—3 1
Sprawdzenie doboru mocy znamionowej przektadnikapiciowych
W celu zachowania dokladém pomiaru w zateonej klasie niezédne jest
spetnienie warunku:
025x S, < S <,
025% 25VA< S, < 25VA= 063VA< S, < 25VA
Moc obliczeniow strony wtérnej mena wyliczy jako sume mocy
wszystkich obgcjzen przylaczonych do przekladnika. W przedstawionym
rozwigzaniu do strony wtornej przekladnika napowego zostanie
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przylaczony 1 licznik. Zgodnie z DTR licznika moc pobrapezez ukfad
napkciowy jest mniejsza @i0.8VA/faz (do obliczé przyjeto 2VA).
S, = 08VA
stad: 063VA< 08VA< 25VA
warunek zostat spetniony.

4. Dobér wkitadek bezpiecznikowych do zabezpieczenvaoalu pierwotnego
15kV transformatora
Doboru wkiadek bezpiecznikowych przeprowadzono edstawie wzoru:

> 2x SN :ZX&:77A

[
BSN \/é xU,, \/é %15
Przygto wktadki bezpiecznikowel,, =80A > | ;o\, = 77A

5. Uziemienie stacji transformatorowej
Obliczenie wymaganej waloi uziemienia ochronnego SN-15kV
Uktad uziemienia stacji transformatorowej am&ano na podstawie

normy PN-E-05115. W projektowanej stacji transfotwonawej projektuje i
wspolm instalacg uziemiagca dla uradzen wysokiego i niskiego nagtia. W
tym celu musz by¢ spetnione warunki:

- w sieci nN lub w zasilanych z tej sieci instalatjambiorczych nie

mMo@ Sie pojawk niebezpieczne nagia dotykowe raeniowe
- wartas¢ przepecia powstajcego w urzdzeniach nN odbiorcéw nie
przekroczy wartéci wynikajacej z napgcia uziomowego uziomu
Powysze lgdzie spelnione jeeli napkcie uziomowe, do ktérego jest
przylaczony punkt neutralny sieci nN nie przekroczy wario
U< XU,

gdzie:

U, - napkcie uziomowe

U,,- napkcie dotykowe raeniowe

X - wspotczynnik, zazwyczaj przyjmujee2 (tablica 6, PN-E-05115)
przy czym przewod PEN sieci nN music¢byziemiony w wielu punktach w
celu wpltywania na warté napecia punktu neutralnego w warunkach
zaktoceniowych.
Wartaé¢ najwickszego napicia dotykowego rzeniowego wg wykresu 9.1
ujgtego w PN-E-05115 wynosiU,, =105/ dla czasu przeptywu pdu
razeniowego 1s.
Stad najwiksze napijcie uziomu nie mie przekrocz§ wartaci:

Up <2xU;, =20105=210/
Dopuszczalna warfd rezystancji uziemienia:
_ U _ 210 _
rxl, 06x400

gdzie:
|, - wartcs¢ pradu doziemienia w sieci 15kV
r — wspotczynnik redukcyjny, dla kabli SN prztyj 0.6
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Zgodnie z normmN SEP-E-001 wari@ rezystancji uziemienia roboczego
nie powinna przekroczyRg;<5Q.

Przy wspolnym wykorzystaniu uziomu do pgogienia uziemi@
ochronnych w sieci SN, nN oraz uzietieoboczych wypadkowa waié
rezystancji powinna kiymniejsza od wartei wyliczonej z wzoru:

R,<—2r =135 _ o560
rxl,, 06x400

gdzie:
Ur =135V, najweksze dopuszczalne napie zakiGceniowe przy czasie
razenia £=0.5s

W projektowanej stacji transformatorowejedd podhczone do
wspoélnego uziomu:

- uziemienie robocze
- uziemienie ochronne SN
- uziemienie ochronne nN

Jako zasadniczy uziom stacji transformatorowepjekt wykorzystuje
uziom catego obiektu — wszystkie instalacje elekine zasilane poprzez
projektowam stacg transformatorow powinny s¢ znajdowa& w zarysie
powyzszego uziomu.

W trakcie realizacji robdét zedanych z uziemieniem stacji
transformatorowe] naky zapewnt wielopunktowe peiczenie instalacji
uziemiapcej stacji transformatorowej z instalacjziomows obiektu.

Po wykonaniu projektowanego uziomu #gledokong pomiaru
wypadkowej rezystancji, ktorej opotonie powinna przekracza0.5a2.

W  przypadku stwierdzenia opofob wicksze] (przekroczenie
dopuszczalnych nag razeniowych) naley ja zmniejsz¢ do wymaganej
przez dodatkowe elementy uziomu sztucznego.

6. Dobdr kabli do obeaizenia
Przy doborze przekrojow poszczegolnych kalgrzewodow stosowano
zasady koordynacji ugdzen zabezpieczagych z przewodami zgodnie z
PN-IEC 60364-4-43:
1° 1<l <1,
2°. 1,<145x1,
Prd transformatora po stronie wtornej nN-0.4kV
S, _ 1000 _
N N TRNETY 1443A
Linia czaca zaciski transformatora z rozdzielmN projektowana jest
kablem 4x(4xNSGAFOU 1x240), utonym na drabinkach kablowych.
Dopuszczalna temperatutgt podczas pracy powgzego kabla zgodnie z
danymi producenta wynosi 4.
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Przyjmuje st wspotczynniki korekcyjne:
0.72, dla 4 linii utaonych na drabince kablowej
0.9, dla wazki ztozonej z 4 kabli jednoytowych
Obcazalnacsé tak wykonanej linii wg PN-IEC 60364-5-523 wynosi:
I, =4x607% 0.72x 091=1590A
|, =1590A> |, =1443A
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Informacja dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia
przy prowadzonych robotach elektrycznych

A. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego
W zakres prac z wzanych z realizagjinwestycji pn. ,projektu budowlanego modernizaciji
zasilania elektroenergetycznego rozdzielni SN-15k¥z rozdzielni gtéwnej nN-0.4kV dla
obiektu ZOZ MSWiA zlokalizowanego w todzi przy wid6tnocnej 42, dz. nr 84/12, 84/13”
wchodz:
- Demonta istniepcych rozdzielni
- Demonta w niezlgdnym zakresie instalacji zwaanej z posadowieniem rozdzielni
- Wymiana drzwi zewetrznych do pomieszcaekomor i rozdzielni
- Wykonanie w niez&dnym zakresie napraseian i ich malowania fagemulsyjra
- Wykonanie tras kablowych (drabinek kablowych) wetknpomieszczenia
- Zabudowa projektowanych rozdzielni gtdwnych SN-15kW-0.4kV
- Wykonanie mostéw kablowych od transformatorow ieggitu do rozdzielni nN
- Wykonanie mostu z szynoprzewodu
- Wykonanie muf i gtowic na kablach SN-15kV
- Przyhczenie obwoddw instalacji projektowanej i ista@gj do nowych rozdzielni
- Wykonanie instalacji potrzeb wiasnych
- Ulozenie instalacji wyréwnawczo-uziemagj
- Wykonanie bad@i pomiaréw elektrycznych
- Zgtoszenie wykonanych rob6t do PGE

B. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na planowanym terenie budowy znafgk:
- Istniejgce instalacje wewgtrzne budynku
- Istniejgce rozdzielnie dotychczasowe
- Sieci podziemne

C. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki luterenu, ktore mogy stwarzaé
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi.
Zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi magstwarza:
- Praca w pobiiu uradzen pod napiciem
- Praca w pobiu istniepcych instalacji (istniejce instalacje)
- Mozliwos¢ poruszania gioséb w gsiedztwie prowadzonych robaét,
- Praca na wysokai

D. Wskazanie dotycace przewidywanych zagraen wystepujace podczas realizaciji

robét budowlanych
Istniejace instalacje. Przy wykonywaniu robo6t nalescisle stosowé sig do postanowig
zawartych w obowizujacych przepisach, normach i zadzeniach oraz w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanoatagowych”. Szczeg6la uwag: nalezy
zwrdcié na bezpieczestwo pracy w pobku czynnych instalacji.
Wykonywanie rob6t w pobiu urzdzen bedacych pod napiciem, szczegdllnie w okresie
rozruchu

E. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktau pracownikéw przed przystipieniem do

realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych
Kazdy pracownik przebywagy na terenie budowy powinien znarzepisy BHP. Wykonawca
przed przysipieniem do wykonywania robdt budowlanych jest zolhaany opracowa
instrukcg bezpiecznego ich wykonywania i zaznajéna nk pracownikdw w zakresie
wykonywanych przez nich robét. Udziat w szkoleniimstruktau z tego zakresu oraz zakresu
robdt szczegdlnie niebezpiecznych jest ohakdwy, a po jego przeprowadzeniu pracownik
powinien podda sie egzaminom sprawdzglym. Prace szczegdlnie niebezpieczne #yale
wykonywa® pod nadzorem kierownika budowy lub osoby przegmiepowanionej, w sposob
umazliwiajacy udzielanie instrukcji dotyazych wykonywanej pracy w trakcie jej
wykonywania.
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F. Wskazaniesrodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaicych
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagienia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym zapewniajcych
bezpieczn i sprawna komunikacje, umozliwiaj aca szybka ewakuackg na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

W czasie prowadzonych robot nglebezwzgédnie przestrzega obowizujacych
przepiséw BHP.

Kierownik budowy jest zobowdany zapewrdi systematyczne kontrole stanu
bezpieczéstwa i higieny pracy ze szczegélnym uwveriylieniem organizacji proceséw pracy,
stanu technicznego maszyn i innychadzen technicznych.

W razie stwierdzenia beZpedniego zagrenia dlazycia lub zdrowia pracownikow,
osoba kieryjca pracownikami jest zobog#aana do niezwtocznego wstrzymania prac i podj
dziataa w celu usuricia tego zagrienia.

Pracodawca jest zobawéany zapewti pracownikom sprawnie funkcjorugy system
pierwszej pomocy w razie wypadku oaadki do udzielania pierwszej pomocy.

Maszyny i inne ugglzenia techniczne stosowane na budowie powinnyigpetymagania
bezpieczéstwa i higieny pracy oraz ergonomii, olane w Polskich Normach. Przy obstudze
maszyn, nargdzi i innych uradzen technicznych nalsy stosowa sig do wytycznych zawartych
w Rozporadzeniu ministra pracy i polityki socjalnej z dni® 2vrzenia 1997r. w sprawie
0g0lnych przepiséw BHP (Tekst jednolity: Dz. U. N§9, poz. 1650 z 2003 r.) dziat IV, rozdziat
3, jak réwnie szczegotowych zasad stosowania znakéw i sygnaéapibczéstwa zawartych w
zahkczniku ww rozporzdzenia. W zajczniku tym okrélone s réwniez zagraenia, przy ktérych
wymagane jest stosowarfidkéw ochrony indywidualne;.

Pracownicy powinni posiatlaktualne badania lekarskie oraz uprawnienia deyprea
wysokasci. Powinni by réwniez wyposaeni w kaski ochronne, pasy, barierki ochronne, gprz
izolacyjny itp. Naley przestrzega wymaga zawartych w Rozposzizeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,w sprawiezpieczéastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych” /Dz. U. Nr 47, pdfl/.

Miejsca pracy maszyn oraz teren gasiich pracy natey wygrodzt i oznakowé w
sposéb uniemdiwiajacy przebywanie o0sOb postronnych. Maszyny adrenia i spret
zmechanizowany aywany na budowie powinny Bystosowane zgodnie z przeznaczeniem i
instrukci producenta oraz utrzymywane w stanie zapeweyaj ich sprawn&. Uruchomienie
maszyn, urzdzen i narzdzi wywanych na budowie nie nasipi¢ po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalge zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez
osoby niepowotane (magby¢ obstugiwane jedynie przez osoby przeszkolone)elrarzanie
parametrow technicznych oktenych dla maszyn i usglzer w trakcie ich pracy jest zabronione.
Zabrania s uzywania narzdzi uszkodzonych magych stanowd realne zagrizenie dla zdrowia
i zycia.

Przed przyspieniem do robo6t naly bezwzgédnie wyznacz§ przebieg instalacji w
porozumieniu z wihkciwa jednostly, w ktorej zarzdzie lub uytkowaniu s§¢ one znajduyj. W
bezpdrednim gsiedztwie sieci nalgy roboty wykonywa recznie, podscistym nadzorem
kierownika budowy. W razie wykonywania robot w msigch niebezpiecznych najeje
ogrodzt i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

Instalacje rozdziatu energii elektryczngj terenie budowy powinny bywykonane oraz
utrzymywane i wytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily zagrioa paarowego lub
wybuchowego, a tale chronity w dostatecznym stopniu pracownikow prgedxzeniem pgdem
elektrycznym.

G. Zalecenia i uwagi kacowe:

Roboty prowadz¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy z zaatwaniem
zasad sztuki budowlanej oraz przepiséw BHP.

Pracownicy przed przysipieniem do robot powinni by zapoznani z dokumentacj
techniczm ze szczegolnym uwzgtinieniem zagraen i srodkami zapobiegajcymi.

Opracowat:
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