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1. Czes$¢ ogodlna
1.1. Przedmiot specyfikacji

KOD CPV: 45331200-8, 45331000-6, 45331220-4

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien speié
wykonawca przy realizacji kontraktu na budowe instalacji wewnetrznej wentylacji mechanicznej,
klimatyzacji oraz chiodu pomieszczen sali operacyjnej dla zadania inwestycyjnego pn.
,LPRZYSTOSOWANIE SALI OPERACYJNEJ ORTOPEDYCZNEJ NR 4 BLOKU
OPERACYJNEGO NA SALE HYBRYDOWA W SAMODZIELNYM PUBLICZNYM ZAKLADZIE
OPIEKI ZDROWOTNEJ MSWIA W £ODZI PRZY UL. POENOCNEJ 42

Specyfikacje nalezy rozpatrywac fgcznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie
zawarte w dokumentacji winne by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie
normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdbw lub montazu urzadzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegodlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez
projektanta.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdw i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie
pisemnie do Biura Projektdw celem wyjasnienia rozbieznosci.

Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacja.

1.2. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czesé
Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg
wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i
wymaganiami.

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed
datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywaé w
bezpieczny sposéb, $cidle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t budowlano — montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja

Zakres robot objetych ST obejmuje montaz instalacji wentylacji i klimatyzacji w istniejgcym
budynku, w tym: montaz przewoddéw wentylacyjnych, przepustnic regulacyjnych, nawiewnikow i
wywiewnikéw, czerpni i wyrzutni powietrza, central wentylacyjnych / klimatyzacyjnych, klap
ppoz, montaz przewodow instalacji chtodu, armatury regulacyjnej oraz regulacja.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdine”.

» Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotow i elementow stuzgcych do zapewnienia
w petni automatycznego przygotowania powietrza z funkcjami grzania, chtodzenia,
filtrowania, jak réwniez jego zamierzong wymiane.

* Przewod wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez kitdrg przeptywa powietrze.

» Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego
temperatury.

» Chiodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury.

= Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego

zanieczyszczen statych lub ciektych.

» Centrala wentylacyjna / klimatyzacyjna — zespoét urzgdzen stuzacych do realizacji procesu
wentylacji / klimatyzaciji.

= Czerpnia powietrza — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

= Wyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

» Przepustnica — zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie Ilub przewdd
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu.

» Nawiewnik — element lub zespédt, przez ktéry powietrze wyptywa do wentylowanego
pomieszczenia.

» Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanego
pomieszczenia.

*WTW i OIW — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5.

» WTW i OICO — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 2.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne zwigzane z materiatami i wyrobami stosowanymi w instalacji

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
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Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzgdzen i elementdw instalacji z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw instalacji w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdéw instalacji powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzgdzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Przewody i ksztattki
2.2.1. Materiat

Do wykonania instalacji wentylacji nalezy sotosowacC przewody i ksztattki o przekrojach z
blachy ocynkowanej oraz rur okragtych Spiro. Potgczenie skrzynek rozpreznych przy pomocy
przewodow elastycznych typu flex.

Do wykonania instalacji chtodu nalezy stosowaé system rur i ksztattek stalowych bez szwu

2.2.2. Wykonanie

Przewody i ksztattki nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-03434 Wentylacja - Przewody
wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.

Wymiary przewoddw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN B-03434, PN-EN
1505:2001, PN-EN 12220:2001.

Szczelnos¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy:

PN-EN 1507:2007 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw

PN-EN Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatosé i szczelno$é przewodow z
blachy o przekroju kotowym
Wykonanie ksztaltek kotowych powinno odpowiada¢ wymogom normy

PN-EN 1506:2007 PN-EN 1506 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-EN 1505 Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym - Wymiary

Pofgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymogom normy PN-B-
03434:1999, PN-EN 12220:2001.

2.2.3. Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

W wykonawstwie powinny by¢ zastosowane nawiewniki i wywiewniki o parametrach
technicznych i jakosci okreslonej w czesci projektowe;.

2.2.4. Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej.
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Konstrukcja wyrzutni i czerpni powinna zabezpieczaé instalacje przed wptywem warunkow

atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wylotowe wyrzutni i czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie

drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

2.2.5. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢

wyposazone w_element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym

potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw

powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalagji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwi¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym

zakresie requlacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwarteqo i

zamknietego. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ norma.

2.2.6. Centrale wentylacyjne / klimatyzacyjne
Centrale wentylacyjne / klimatyzacyjne do montazu na dachu i w pomieszczeniu powinny byé

wyposazone we wszystkie urzgdzenia do realizacji procesu wentylaciji.

W wykonawstwie nalezy stosowaé centrale wentylacyjne / klimatyzacyjne o jakosci wykonania
i parametrach technicznych okreslonych w projekcie. Dobér i konfiguracja centrali wg kart
katalogowych zatgczonych do projektu.

2.2.7. Wentylatory

Wentylatory wyciagowe do montazu na dachu i w pomieszczeniu powinny by¢é wyposazone we

wszystkie urzadzenia do realizacji procesu wentylacii.

W wykonawstwie nalezy stosowaé wentylatory o jakosci wykonania i parametrach
technicznych okreslonych w projekcie.

2.2.8. lzolacja

Kanaty wentylacyjne prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci
80mm z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

Kanaty wentylacyjne prowadzone wewngtrz budynku nalezy zaizolowac¢ wetng mineralng o gr.
40mm.

Przewody wody lodowej nalezy izolowa¢ zimnochronnie izolacjg ze spienionego kauczuku
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z
pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim odpowiada¢ maja budynki i ich
usytuowanie

Nie wolno obtozy¢ izolacjg termiczng zadnych instalacji przed wykonaniem prob i odbioru.
Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w przejsciach
przez sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno.
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2.2.9. Armatura instalacji chtodu

Do regulacji przeptywu oraz ciSnienia czynnika zastosowano przed kazdym odbiornikiem na
przewodzie powrotnym wielofunkcyjny zawdr automatyczne oraz tréjdrogowy z sitownikiem.
Przed kazdg centralg wentylacyjng nalezy zamontowa¢ filtr na przewodzie zasilajgcym, a takze
W najwyzszym punkcie odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Na przewodzie
powrotnym chtodnic central wentylacyjnych zamontowac zawodr spustowy w najnizszym punkcie
instalacji. Kazde odejscie przewodéw do central wentylacyjnych zabezpieczono zaworami
odcinajacymi.

2.3. Sktadowanie materiatow

Przewody wentylacyjne, ksztaltki, przepustnice nawiewniki i wywiewniki, klapu p.poz.
przechowywa¢ w zamknietych pomieszczeniach, oswietlonych, suchych i dobrze
wentylowanych.

Sktadowac¢ na ptaskim, réwnym, utwardzonym podtozu, zabezpieczonym przed gromadzeniem
wod opadowych oraz przed dziataniem stonca i deszczu. Pierwszg warstwe uktada¢ na
podktadach drewnianych. Elementy wentylacyjne nalezy sktadowaé uktadajgc je wg
poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stosow lub pojedynczych sztuk elementow.

Armature odcinajgca, regulacyjng i pomiarowg nalezy przechowywa¢é w zamknietych
pomieszczeniach, oswietlonych, suchych, ogrzewanych i dobrze wentylowanych. Sktadowaé
uktadajgc wg poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob umozliwiajgcy dostep do
poszczegolnych stoséw lub elementow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do montazu instalacji

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z wtasciwego sprzetu budowlanego umozliwiajgcego prawidtowe
wykonanie instalacji, w tym specjalistycznego sprzetu do montazu przewodow, podwieszen,
izolacji, a takze rusztowan do montazu przewodow itp. Wykonawca powinien takze mie¢ sprzet
do wykonywania potgczen spawanych i lutowanych oraz sprzet do wykonywania otworéw w
$cianach dla prowadzenia przewoddéw. Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i
dostosowany do technologii wykonania, warunkéw wykonywania robo6t oraz racjonalnego
wykorzystania na budowie. Wykonawca powinien przed przystgpieniem do robot uzgodnié
sprzet z inspektorem nadzoru.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu jakie nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakosc transportowanych materiatow.
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu jakie nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakosS¢ transportowanych materiatow.

5. Wymagania dotyczace prowadzenia robé6t budowlanych

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz Programem

Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robét i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.
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5.2. Szczegoétowe zasady wykonywania robot objetych niniejszg specyfikacja
5.2.1. Montaz przewodow i ksztaltek

Przewody powinny by¢é zamocowane do przegréod budynku w odlegtosci min. 100 mm,
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z
izolacjg. Przewody na caftej grubosci przegrody powinny by¢ obftozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
rozwigzaniami systemowymi.

Przewody instalacji chtodu powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Nalezy
zachowac¢ spadki przewodéw w celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia i oprdznienia
instalacji. W najwyzszych punktach nalezy zamontowacC odpowietrzniki automatyczne, a w
najnizszych zawory spustowe.

Wsporniki i mocowanie rur i urzadzen wykonang w systemie montazowym zapewniajgc izolacje
wibro-akustyczng pomiedzy montowang instalacjg a elementem konstrukcyjnym, do ktérego jest
mocowana. Instalacje powinny by¢ kotwione do przegrdéd budowlanych z zastosowaniem obejm
zapewniajgcych mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie rury w ich wnetrzu.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwalty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu. Zasady montazu instalacji oraz rozstaw podpér zgodnie z instrukcjg
montazu wybranego systemu.

Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania. Zamocowanie przewodoéw do konstrukcji budowlanej powinno
przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

= przewodow;

= materiatu izolacyjnego;

= thumikow, przepustnic;

= elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

= osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

5.2.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelno$ci
przewododw, jak rowniez wtasnosci akustycznych i przeciwpozarowych. Nalezy zapewni¢ dostep
w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:

= przepustnice ( z dwdch stron);
= thumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);
= filtry (z dwdch stron).

5.2.3. Montaz czerpni i wyrzutni
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Wyrzutnie i czerpnie powinny by¢é zamontowane w sposéb zapewniajgcy nieprzedostawanie
sie opadow do kanatéw oraz zabezpieczone siatkg o oczkach 1x1 mm.

5.2.4. Montaz przepustnic

Przepustnice nalezy montowa¢ w sposob zapewniajgcy szczelno$¢ potgczenia na prostych
odcinkach przewodow w odlegtosci od kolan lub odgatezien:
= trzech srednic rownowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,
= dwdch srednic rownowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbieznym ruchu
topat,
» jednej $rednicy réwnowaznej — przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.
Przepustnice powinny by¢ montowane w sposob zapewniajgcy tatwy dostep dla obstugi.

5.2.5. Montaz central wentylacyjnych / klimatyzacyjnych

Centrale powinny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producenta w taki sposob, aby
zapewni¢ dostep do konserwacji i obstugi poszczegdlnych urzadzen i aparatury regulacji
automatycznej.

Przy montazu urzadzen nalezy:

» ustawiaé urzadzenia tak, aby umozliwi¢ demontaz i wymiane poszczegdlnych czesci
sktadowych centrali, zapewni¢ szczelne potgczenia kotnierzowe.

5.2.6. Montaz regulatoréw przeptywu powietrza

Dla zapewnienie pradidiowego dziatania urzadzenia zaleca sie zachowanie przy montazu

regulatoréw nastepujacych zasad:

= dlugos$¢ odcinka prostego przed regulatorem 2 x $rednica
= dlugos$¢ odcinka prostego za regulatorem 1 x Srednica
Podtaczenie jednostki pomiarowo-sterujgco-wykonawczej powinna wykonaé¢ zgodnie ze

schematem podanym w zatgczonej do urzadzenia dokumentacji, odpowiednio wykwalifikowana

osoba.

5.2.7. lzolacja
Izolacja przewoddéw wentylacyjnych powinna byé wtasciwie wykonana poprzez mocowanie za
pomocg mat izolacyjnych z klejem lub gwozdzi samoprzylepnych lub do zgrzewania. Szczelnosé
izolacji nalezy zapewni¢ poprzez stosowanie tasm uszczelniajgcych wykonanych z aluminium.

5.2.8. Montaz nawiewnikoéw i wywiewnikow
Nawieniki i wywiewniki nalezy montowaC zgodnie z zaleceniami producenta. Elementy
ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
5.2.9. Montaz wentylatoréow
Wentylatory nalezy zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta w miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej. Nalezy sprawdzi¢, czy zasialnie eketryczne jest zgodne z
warto$ciami napiecia i czestotliwosci podanymi na tabliczce znamionowej. Montaz powinien
odby¢ sie w spodb zapewniajgcy wymagania gwarancyjne producenta.
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5.2.10. Montaz klap ppoz.

Klapy odcianajgce przeciwpozarowe montowac¢ zgodnie z technologig producenta klap.
Szczeline pomiedzy klapg a przegrodg nalezy doktadnie wypetnic zaprawg murarskg
cementowg, cementowo-wapienng lub betonem.

5.2.11. Montaz ttumikéw
Thumiki nalezy montowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej przy pomocy zawiesi.

5.2.12. Montaz armatury instalacji chtodu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac,
zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

6. Kontrola, badania i odbiér wyroboéw i robét budowlanych

Odbidr robdét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN EN 12599 i
zawartymi w WTW i OIW.

6.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarowno _w_zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w _zakresie
wilasciwosci i czesci zamiennych;

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledéw na dziatanie, czyszczenie i

konserwacie;
e sprawdzenie czystosci instalacii;

e sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

6.2. Badania ogodlne

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

a) dostepnos¢ dla obstugi;

b) stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza;

c) rozmieszczenia i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia instalacii;

d) kompletnosci znakowania;

e) realizacji_zabezpieczeh przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

f) rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
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g) zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

i) srodkéw do uziemienia przewodow.

6.3. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

b) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych)

c) sprawdzenie konstrukciji i wiasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) badanie prze ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikéw elastycznych;

e) sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) sprawdzenia prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) sprawdzenie nacigqu i liczby paséw klinowych

i)y sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

i) sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionowej

6.4. Badanie wymiennikéw ciepta

a) sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

b) sprawdzenie szczelnos$ci zamocowania w obudowie;

c) sprawdzenia, czy nie ma uszkodzen

d) sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienniki;

e) sprawdzenie prawidliowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f)sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;

g) sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy:;

h) sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku

ciepta.

6.5. Badanie filtréow powietrza

a) sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie danych projektowych;

b) sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

e) sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f)y sprawdzenie czystosci filtra.

6.6. Badanie czerpni i wyrzutni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

6.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia
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6.8. Badanie sieci przewodéw

a) badanie wyrywkowe szczelnosci potgczeh przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykows;
b) sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem,

6.9. Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.10.Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) sprawdzenie kompletnosci kazdego uktadu regulaciji na podstawie schematu regulacii;
b) sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnos$nie:

= umiejscowienia, dostepu;

= rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
» systemu zabezpieczen;

= wentylacji;

= oZznaczenia;

= typbw kabli;

= uziemienia

= schematow potgczen w obudowach.

6.11.Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Norme PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkow -
- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

W trakcie kontroli dziatania instalacji nalezy zweryfikowa¢ takie parametry jak:
= wartosci temperatury powietrza nawiewanego, wywiewanego oraz w pomieszczeniach,
» wartosci wilgotnosci wzglednej w powietrzu nawiewanym, wywiewanym,
= jlosci powietrza wentylacyjnego nawiewanego i wywiewanego z pomieszczen,
» predkosci powietrza oraz stopnia turbulencji w strefie przebywania ludzi,
= poziomu hatasu generowanego przez instalacje i urzgdzenia wentylacyjne.

Procedurg potwierdzajgcg przeprowadzanie kontroli dziatania instalacji i urzagdzen sg pomiary
kontrolne oraz sporzadzone na ich podstawie protokoty pomiarowe.

Wszystkie pomiary wentylacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wiedzg techniczng oraz z
wykorzystaniem odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych. Dodatkowo w celu zapewnienia
wiarygodnosci pomiaréw kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktow pomiarowych.
Lokalizacja punktow pomiarowych musi by¢é dostosowana do przyjetej metodyki pomiaru i
rodzaju przyrzadu pomiarowego. Do prowadzenia pomiaréw nalezy stosowaé wytgcznie
przyrzady, ktére zostaty prawidtowo skalibrowane, zgodnie z wytycznymi producenta przyrzadu
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oraz sg w dobrym stanie technicznym. Podczas prowadzenia pomiaréw kontrolnych konieczne
jest zapewnienie w danym obiekcie warunkéw zgodnych z zatozeniami projektu lub opisanie w
protokotach pomiarowych warunkéw brzegowych w jakich pomiar przeprowadzono i odniesienia
tych warunkow do stanu projektowanego..

6.12.Kontrola dzialania instalacji chtodu

Celem kontroli dziatania instalacji chtodzenia jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacii
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed montazem izolacji cieplnych nalezy zabezpieczyé projektowang instalacje powtokami
antykorozyjnymi oraz przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych

- nastawienie ukfadu regulacji

- nastawienie elementoéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

- przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, do catych instalacji.

Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady regulacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, stany
alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych ukfadéw
regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacji nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wstepnie okreslona odpowiedZz regulacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzgdzeh regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzgadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator.

Nalezy obserwowac stabilnosci dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalaciji.

7. Wymagania dotyczace obmiaréw robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét i prowadzenia ksiazki obmiarow

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja

projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi

dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t. Obmiaru wykonanych robdét dokonuje w

sposob ciaggty kierownik budowy. Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajacych zakres prac

wykonywanych w ramach poszczegolnych pozyciji, jest przedmiar robét, bedacy integralna

czescig dokumentacji projektowej.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii

osiowej, i podawane w [m]. Objetosci beda wyliczane w [m®], powierzchnie w [m?], a sprzet i

urzadzenia w [szt.]. lloSci, ktbre majg by¢ obmierzone wagowo, beda okreslane w [kd] lub [Mq].

8. Odbioér robét budowalanych

Odbiory robét powinny by¢ przeprowadzane komisyjnie. Do odbioru powinna zosta¢ powotana

komisja w sktadzie:

- Przedstawiciel Inwestora

- Przedstawiciel Wykonawcy
- Przedstawiciel Nadzoru

- Przedstawiciel Uzytkownika

- Projektant

8.1. Odbiér etapowy robét montazowych instalacji wentylacyjne;.

Odbiorowi etapowemu podlegaja nastepujace elementy robot:

» przewody obudowane, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci,
» fundamenty pod centrale klimatyzacyjne, filtry,
= otwory w Scianach, stropach i dachach,
» miejsca, na ktérych majg by¢é zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe, przepustnice montowane w niedostepnych przewodach wentylacyjnych.
Po zakonczeniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru technicznego — czesciowego
instalacji wentylacji wg wzoru zamieszczonego w WTW i OIW, zatgcznik 1.

8.2. Odbiér koncowy robét montazowych instalacji klimatyzacyjnej

Koncowy odbidr techniczny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu

prob na podstawie wymagan WTW i OIW. Po zakonczeniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot

odbioru technicznego — koricowego instalacji wentylacji wg wzoru zamieszczonego w WTW i
OIW, zatgcznik 2.

8.3. Odbiér koncowy robét montazowych instalacji zasilania nagrzewnic/chtodnic.

Koncowy odbidr techniczny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu

prob na podstawie wymagan okreslonych w specyfikacji technicznej. Po zakonczeniu odbioru

nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego — kohcowego instalacji wg ustalern zawartych w

WTW.i O Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
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9. Rozliczenie robot

Zasady rozliczania robét montazowych instalacji wentylacji nie odbiegaja od zasad

okreslonych w SST — czes$¢ ogdlna.

10. Dokumenty odniesienia

* PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na

rysunkach

» PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

* PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

= PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej - Wymagania

» PN-EN 01751:2002 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne kohcowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

= PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Inne opracowania:

= Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal

= Ustawa Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89, poz.414 z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zn. zm.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DZ. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 .
Z pézniejszymi zmianami.

= Dz. U. Nr 47, poz. 401 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje Wykonawce do stosowania jego

aktualnej tresci.

Opracowat:

dr inz. Jacek Wisniewski
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