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OPIS

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego przebudowy
instalacji wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania na oddziale PATOMORFOLOGII w
Samodzielnym Publicznym  Zaktadzie Opieki Zdrowotnej Ministerstwa Spraw

Wewnetrznych i Administracji w todzi, ul. Pétnocna 42, 91-425

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
o Wytyczne inwestora,
e Aktualne przepisy i normy,
e  Rysunki architektoniczno-budowlane
e Uzgodnienia miedzybranzowe

e Inwentaryzacja obiektu i istniejgcej instalacji

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem projektowanej instalacji jest zapewnienie w pomieszczeniach odpowiedniej
wymiany powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuniecie nieprzyjemnych
zapachow.

Z uwagi na fakt, ze przeprojektowywany oddziat patomarfologii zlokalizowany jest
pomiedzy piwnicg a kondygnacjg pierwszg ktora zostata niedawno gruntownie
wyremontowana to mozliwo$ci projektowe sg bardzo ograniczone. Nie ma mozliwoSci
wykonania dodatkowych szachtow wentylacyjnych na kondygnacji powyzej. Tak samo jest
z istniejgcg czerpnig powietrza. Obecnie czerpnia jest juz zamontowana w Scianie
pomiedzy oknem a Sciang i nie ma mozliwosci jej powiekszenia. Wymiar czerpni to
500x1000mm co daje nam powierzchnie czynng 0,35m2 a to umozliwia nam zaczerp
powietrza na poziomie L=4000m3/h.

Projektowanie utrudnia fakt, ze obecnie oddziat jest uzytkowany i nie mozna
wykonac¢ odkrywek zarowno sufitow jak i istniejgcych zabudowanych szachtow. Po
dokonaniu szczegotowej inwentaryzacji zarowno pomieszczen jak i instalacji wytypowano
mozliwe miejsca obecnych kanatow jak i mozliwe do wykonania nowe otworowania w
stropach i Scianach. Gdyby podczas prac budowlanych okazafo sie, ze cos jest inaczej to
koniecznie nalezy zweryfikowa¢ nowe mozliwo$ci prowadzenia instalacji i wprowadzic je

podczas prac budowlanych w uzgodnieniu z architektem.
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W uzgodnieniu z inwestorem projektuje sie klimatyzacje VRF wszystkich czterech
pomieszczen od zachodu, czyli 3 laboratoria i pokoj kierownika.
Do nowoprojektowanych central wentylacyjnych wykorzystane bedzie ciepto

technologiczne pozostate po demontazu obecnych central nawiewnych.

4. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTU
e Zakfada sie wentylacje mechaniczng we wszystkich pomieszczeniach.
e Pomieszczenia WC bedg posiadaty indywidualne wentylatorki wyciggowe
montowane na kanatach wentylacji grawitacyjnej.
e Centrale wentylacyjne montowane w piwnicy w miejscu istniejgcych central
wentylacyjnych.
o Wykorzystac obecng czerpnie powietrza
e Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej na wode o temperaturze 90/70stC.
e Centrale wentylacyjne wysokiej klasy
o Agregaty skraplajgce od klimatyzacji i chtodnic w centralach wentylacyjnych nalezy

zamontowac na dachu.
5. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI
5.1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAI\'I

5.1.1. Instalacja nawiewno-wywiewna NW1

Z uwagi na fakt, ze prawie wszystkie pomieszczenia majg podobny charakter pracy
a sam oddziat jest maty to projektuje sie jeden uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny z
odzyskiem ciepta w wymienniku krzyzowym (z wyjgtkiem kilku pomieszczen).

lloSci powietrza liczone na podstawie otrzymanej technologii oraz na podstawie

obowigzujgcych przepisow.

Niniejszy zespot bedzie obstugiwany przez centrale klimatyzacyjng w wykonaniu
higienicznym z wymiennikiem krzyzowym o duzej sprawnosci odzysku ciepta, nagrzewnicg
wodng 90/70stC, chtodnice z bezposSrednim odparowaniem, filtrem G4 / F7 / F9 na
nawiewie,

Centrala klimatyzacyjna zamontowana bedzie w piwnicy w obecnej wentylatornii.
Wszystkie obecne urzgdzenia w obecnej wentylatornii nalezy zdemontowa¢ a w ich
miejsce na nowych konstrukcjach (konstrukcje dopasowac na budowie) zamontowac nowe

centrale wentylacyjne (tgcznie 3szt.). Agregat skraplajgcy zamontowany bedzie na dachu
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na konsolach dachowych.

Powietrze zostaje zassane przez centrale wentylacyjng z ukfadu czerpnego
pozostatego po starej instalacji a nastepnie oczyszczone, ogrzane zimg oraz lekko
schtodzone latem a nastepnie zostaje przetransportowane do poszczegolnych
pomieszczen za pomocg kanatow wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej
ocynkowanej a nastepnie nawiane do pomieszczen za pomocg nawiewnikow sufitowych.
Zuzyte powietrze zostaje usunigete na zewngtrz poprzez anemostaty wyciggowe, kanaty
wentylacyjne oraz centrale klimatyzacyjna.

Mocowanie kanatow za pomocg typowych zawiesi np: tulei kotwigcych, pretow
gwintowanych oraz obejm.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy izolowac termicznie wetng mineralng typu:

lamela-mat. Grubo$¢ izolacji wewngtrz budynku 30mm natomiast kanat czerpny 50mm.

5.1.2. Instalacja nawiewna N2

Zespot ten stuzy jedynie do uzupetnienia powietrza wycigganego z pomieszczenia
nr8 (lab2 barwienie) poprzez okap wyciggowy nad stanowiskiem pracy. Nalezy zblokowac
wentylator wyciggowy W2 z centralkg nawiewng N2 tak aby zatgczajgc wycigg z okapu

jednoczesnie zatgczyt sie nawiew N2. Projektuje sie lekkie podcisnienie na poziomie 6%

Uktad ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:

e Pom. 8 — laboratorium barwienia

Niniejszy zespot bedzie obstugiwany przez centrale nawiewng N2 w wykonaniu
higienicznym z nagrzewnicg wodng 90/70stC, chtodnice z bezposrednim odparowaniem,
filtrem G4/ F7 / F9 na nawiewie,

Centrala wentylacyjna zamontowana bedzie w piwnicy w obecnej wentylatornii.
Wszystkie obecne urzgdzenia w obecnej wentylatornii nalezy zdemontowa¢ a w ich
miejsce na nowych konstrukcjach (konstrukcje dopasowac na budowie) zamontowac nowe
centrale wentylacyjne (tgcznie 3szt.). Agregat skraplajgcy zamontowany bedzie na dachu
na konsolach dachowych.

Powietrze zostaje zassane przez centrale wentylacyjng z ukfadu czerpnego
pozostatego po starej instalacji a nastepnie oczyszczone, ogrzane zimg oraz lekko
schtodzone latem a nastepnie zostaje przetransportowane do laboratorium za pomocg

kanatow wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej a nastepnie nawiane
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do pomieszczenia za pomocg nawiewnikow sufitowych.

Mocowanie kanatow za pomocg typowych zawiesi np: tulei kotwigcych, pretow
gwintowanych oraz obejm.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy izolowac termicznie wetng mineralng typu:

lamela-mat. Grubos$¢ izolacji wewnagtrz budynku 30mm natomiast kanat czerpny 50mm.

5.1.3. Instalacja nawiewna N3

Zespot ten stuzy jedynie do uzupetnienia powietrza wycigganego z pomieszczenia
nr9 (lab1 przyjmowania) poprzez okap wyciggowy nad stanowiskiem pracy. Nalezy
zblokowac wentylator wyciggowy W3 z centralkg nawiewng N2 tak aby zatgczajgc wycigg
Z okapu jednocze$nie zafgczyt sie nawiew N3. Projektuje sie lekkie podciSnienie na

poziomie 6%

Uktad ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:

e Pom. 9 — laboratorium przyjmowania

Niniejszy zespot bedzie obstugiwany przez centrale nawiewng N3 w wykonaniu
higienicznym z nagrzewnicg wodng 90/70stC, chtodnice z bezposrednim odparowaniem,
filtrem G4/ F7 / F9 na nawiewie,

Centrala wentylacyjna zamontowana bedzie w piwnicy w obecnej wentylatornii.
Wszystkie obecne urzgdzenia w obecnej wentylatornii nalezy zdemontowa¢ a w ich
miejsce na nowych konstrukcjach (konstrukcje dopasowac na budowie) zamontowac nowe
centrale wentylacyjne (tgcznie 3szt.). Agregat skraplajgcy zamontowany bedzie na dachu
na konsolach dachowych.

Powietrze zostaje zassane przez centrale wentylacyjng z ukfadu czerpnego
pozostatego po starej instalacji a nastepnie oczyszczone, ogrzane zimg oraz lekko
schtodzone latem a nastepnie zostaje przetransportowane do laboratorium za pomocg
kanatow wentylacyjnych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej a nastepnie nawiane
do pomieszczenia za pomocg nhawiewnikow sufitowych.

Mocowanie kanatow za pomocg typowych zawiesi np: tulei kotwigcych, pretow
gwintowanych oraz obejm.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy izolowac termicznie wetng mineralng typu:

lamela-mat. Grubo$¢ izolacji wewnagtrz budynku 30mm natomiast kanat czerpny 50mm.
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5.1.4. Instalacja wyciggowa W2

Zespot ten obstuguje okap wentylacyjny w laboratorium barwienia. Dodatkowo do
kanatu wyciggowego zostanie wprowadzona rurka odpowietrzajgca barwiarke.

Wentylator W2 zatgczany bedzie witgcznikiem zlokalizowanym na Scianie w
pomieszczeniu nr8. w miejscu wskazanym przez uzytkownika. Wraz w zatgczeniem
wyciggu konieczne jest zatgczenie nawiewu N2.

Z uwagi na rodzaj wycigganych oparow zastosowano wentylator w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Aby ograniczy¢ hatas wentylator zlokalizowany jest w piwnicy.
Powietrze zaciggniete z okapow za pomocg kanatow wentylacyjnych transportowane jest
do piwnicy, gdzie tgczy sie z instalacjg W3 a nastepnie wprowadzane jest do istniejgcego
po starej instalacji kanatu biegngcego na dach do dachowej wyrzutni powietrza. Ukfad
wyrzutowy od stropu wentylatornii az do wyrzutni dachowej pozostaje bez zmiany.

Mocowanie kanatow za pomocg typowych zawiesi np: tulei kotwigcych, pretow
gwintowanych oraz obejm.

Uwaga: Uktad nalezy zatgczyc¢ tylko w przypadku prac w laboratorium.

Obliczenia:
Lw=2 x X x U x Vx x 3600
Lw= 1600m3/h — ilos¢ powietrza wycigganego przez okap dla okapu 1000x800mm

5.1.5. Instalacja wyciggowa W3

Zespot ten obstuguje okap wentylacyjny w laboratorium przyjmowania.

Wentylator W3 zatgczany bedzie wigcznikiem zlokalizowanym na Scianie w
pomieszczeniu nr9. w miejscu wskazanym przez uzytkownika. Wraz w zatgczeniem
wyciggu konieczne jest zatgczenie nawiewu N3.

Z uwagi na rodzaj wycigganych oparow zastosowano wentylator w wykonaniu
przeciwwybuchowym. Aby ograniczy¢ hatas wentylator zlokalizowany jest w piwnicy.
Powietrze zaciggniete z okapow za pomocg kanatow wentylacyjnych transportowane jest
do piwnicy, gdzie tgczy sie z instalacjg W2 a nastepnie wprowadzane jest do istniejgcego
po starej instalacji kanatu biegngcego na dach do dachowej wyrzutni powietrza. Uktad
wyrzutowy od stropu wentylatornii az do wyrzutni dachowej pozostaje bez zmiany.

Mocowanie kanatow za pomocg typowych zawiesi np: tulei kotwigcych, pretow

gwintowanych oraz obejm.
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Uwaga: Uktad nalezy zatgczyc tylko w przypadku prac w laboratorium.

Obliczenia:
Lw=2 x X x U x Vx x 3600
Lw= 1600m3/h — ilo$¢ powietrza wycigganego przez okap dla okapu 1000x800mm

5.1.6. Instalacja wyciggowa W4

Zespot ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:

e Pomieszczenie socjalne — pom12

Zastosowano wentylator tazienkowy wspomagajgcy istniejagcg wentylacje
grawitacyjng. Wentylator zatgczany np. czujnikiem ruchu lub wtgcznikiem na Scianie.

W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje tylko wycigg powietrza nalezy zapewnic
mozliwoS¢ przedostawania sie do nich powietrza z sgsiedniego pomieszczenia, poprzez
kratki drzwiowe Ilub zachowanie odpowiedniego przeSwitu pod drzwiami. PredkoSc

przeptywajgcego powietrza nie powinna przekroczyc¢ 1 m/s.

5.1.7. Instalacja wyciggowa W5
Zespot ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:
e Pomieszczenie porzgdkowe — pom2
e Sluze (posrednio ) — pom1
Zastosowano wentylator tazienkowy wspomagajgcy istniejagcg wentylacje
grawitacyjng. Wentylator zatgczany bedzie wraz z zatgczeniem Swiatta w pomieszczeniu.
W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje tylko wycigg powietrza nalezy zapewnic
mozliwo$¢ przedostawania sie do nich powietrza z sgsiedniego pomieszczenia, poprzez
kratki drzwiowe Ilub zachowanie odpowiedniego przes$witu pod drzwiami. PredkoSc

przeptywajgcego powietrza nie powinna przekroczyc¢ 1 m/s.

5.1.8. Instalacja wyciggowa W6
Zespot ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:
e WC-pomii
e Przedsionek (posrednio ) — pom10
Zastosowano wentylator tazienkowy wspomagajgcy istniejagcg wentylacje
grawitacyjng. Wentylator zatgczany bedzie wraz z zatgczeniem Swiatta w pomieszczeniu.
Wytaczenie wentylacji powinno nastgpi¢ po okoto 5 minutach od wytgczenia Swiatta.

Rozwigzanie takie jest mozliwe przez zastosowanie wentylatora z opoznieniem czasowym
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5.1.9. Wentylacja grawitacyjna

Zespot ten bedzie obstugiwat nastepujgce pomieszczenia:

e archiwum — pom13

5.2. BILANS POWIETRZA

llos¢ powietrza krotnos¢
powierzchnia | wysokos$¢ | kubatura wentylacyjnego wymian
Nr. nawiew | wywiew
Pom. | nazwa pomieszczenia [m2] [m] [m3] [m3/h] [m3/h] [n/h]
UKEAD WENTYLACYJNY NW1, W4, W5, W6
1 $luza 3,0 2,5 7,5 100 | exfiltracja 13,3
2 porzadkowe 3,3 2,5 8,25 infiltracja 100 12,1
3 Hall 57 2,8 15,96 60 60 3,7
4 Sekretariat 11,8 2,8 33,04 60 50 1,5
5 Prac. Mikroskopowa 12,8 2,8 35,84 60 60 1,6
6 Kier. Patomorfologii 12,6 2,8 35,28 70 60 1,7
7 Laboratorium zatapianie 13,9 2,8 38,92 160 170 4,1
8 Laboratorium barwienie 13,6 2,8 38,08 160 170 4,2
9 Laboratorium przyjmow 20,1 2,8 56,28 225 240 4,0
10 przedsionek 3,5 2,5 8,75 posrednio | posrednio -
11 WC 2,0 2,5 5,0 infiltracja 50 -
12 Pom. Socjalne 7,5 2,8 21,0 infiltracja 50 2,4
13 Archiwum 5,2 2,5 13,00 infiltracja Grawit. -
14 komunikacja 12,2 2,5 30,5 100 | exfiltracja 3,3
SUMA 1000 1000
5.3. WYTYCZNE ODNOSNIE CENTRAL WENTYLACYJNYCH
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania,

kompletnie okablowana.

Uktad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu

sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374
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Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Certyfikat jako$ci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Eurovent energy efficiency class A+

Centrala musi spetniac wymagania dyrektywy (EU) No 1253/2014 na rok 2016 / 2018

Centrale higieniczne w wykonaniu wedtug normy VDI 6022

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli skfadajgcych sie z dwdoch warstw blachy ocynkowanej
zewnetrznej i wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o
grubosci 56 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow
cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtokg ochronng z poliestru oraz
dodatkowg plastikowg warstwg ochronng zapobiegajgcg uszkodzeniu w czasie produkcji i
transportu ptyt.

Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyrownanie
ciSnienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowg ochronng folig plastikowa.

Klasa $srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymatosc¢ obudowy (EN 1886:2002) D1
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspbtczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) B2
Stopien ochrony IP 54

Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

12 21 32 35 37 38 42

Wymogi dotyczgce wentylatorow
Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.

Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekraczac 10 Pa.
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Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje
to -40 do +40. Elementy ktore decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad
Sterowania oraz tozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych Ilub stalowych obliczonych i
dopasowanych do potrzeb.

Wentylatory potgczone z obudowg za pomocg kroccow elastycznych nieprzenoszgcych
drgan (nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych kroccow elastycznych generujgcych
hatas do otoczenia)

Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu
powietrza.

Sposéb montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkoztgczek do pofgczen
elektrycznych, umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacjg predkosci obrotowey.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwafego
umieszczonego w wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym ukfadem

przetgczajgcym (komutujgcym) regulujgcym predkosc obrotowg silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta

Wymiennik krzyzowy:

Wymiennik krzyzowy posiada wbudowany uktad ochronny przeciw zamarzaniu
wymiennika.

Uktad ochronny wymiennika sktada sie z: dwoch przepustnic by-pass, przepustnicy
odcinajgcej, systemu rownoczesnej kontroli i regulacji temperatury i wilgotnosci powietrza
w wymienniKu.

Minimalna sprawnoSc¢ temperaturowa dla rownych iloSci powietrza nawiewanego

i wywiewanego - 84%

Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu G4/ F7 / F9

Klasa filtra wywiewu F7

Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w Szyny montazowe wyposazone w zaciski

sprezynowe pozwalajgce na efektywne uszczelnienie.
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Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody

impulsowe i czujniki ciSnienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie

ciggtym.

WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis ogdiny

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 7” panel sterowniczy z
intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: IP42

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali | ukfadu

sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podtgczenia:
- przewodem do centrali ( standard)

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwo$¢ podigczenia smartfonow, tabletow | laptopow
bezposrednio do sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z

panelu sterujgcego.

Uktad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw
powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje
centrali.

Odczyty i nastawy ukfadu sterowania powinny byc w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy
takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku
ciepta na wymienniku, wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie enerqii,
Srednie zuzycie energii w okreSlonym czasie, wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu

danej operacji i statusy poszczegdlnych funkcji.
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Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajgcy nadzor i kontrole pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji.
Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze byc¢ za pomocg standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przeglgdarki internetowej. Centrala
posiada dwa wyjscia kablowe Ethernet. Mozemy wpigcC jg w siec komputerowg budynku
natomiast drugie niezalezne wyjscie Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore
ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi byc powigzane z istniejgcg w budynku siecig

komputerowa.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreSlonych parametrow pracy w okreSlonych
przedziatach pamieci na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoScig transferu
danych na zewnetrzng pamie¢ MMS lub komputer.

Uktad sterowania posiada mozliwoS¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej RAM o karty
pamieci MMS.

Uktad sterowania posiada mozliwoS¢ zapisu okre$lonych danych w okreSlonych
czestotliwoSciach odczytu na komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe

lub poprzez internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwo$c podtgczenia do systemu nadrzednego
w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad
Sterowania posiada mozliwoS¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON

i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetgcznik czasowy (timer) do pracy
automatyczney.

Ustawienia przedziatbw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty,
zatrzymanie) moze byc¢ dla minimum o$miu przedziatéw czasowych tygodniowych

(dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu przedziatéw rocznych.

Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie
ze standardami UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.
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Istnieje mozliwo$c¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomocg
programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze byc
dokonana zewnetrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego
trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwosSc¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci
Sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejScia i wyjscia sSygnatow oraz

podtgczone akcesoria mozna testowac niezaleznie.

Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtréw. Czujniki cisnienia w sposob
ciggly kontrolujg spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci
zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm. WartoS¢ granicznego zabrudzenia filtra

ustawia sie na programatorze.

Regulacja przeptywu

Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego..
Wartos¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich.

Istnieje mozliwos¢ pracy wentylatorow w uktfadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego
wentylatora jest procentowg wartoScig wydajnosci drugiego).

Predkosc¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie utrzymujgc okreslong wydajno$c
niezaleznie od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrow.

Uktad sterowania koryguje wydajnosS¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci
(temperatury) powietrza utrzymujgc zadang wartosc¢ przeptywu powietrza nawiewanego i
wywiewanego niezaleznie od temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury

zewnetrzney.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartoSci temperatury nawiewu.
Regulacja temperatury nawiewu regulowana jest od temperatury powietrza wywiewanego.
Uktad sterowania redukuje ptynnie ilosSC¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac

temperature na zadanym poziomie.
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Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartoSci regulowanej temperatury w funkcji
temperatury zewnetrzney.

Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana
wartosc temperatury moze by¢ zmieniana w zakresie +5 stopni sygnatem zewnetrznym
0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacje temperatury w dwdch strefach.
Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura
zewnetrza obnizy sie do zaktadanego poziomu. Czas i wydajno$c wentylatorow w funkcji
chtodzenia nocnego jest okreslane na programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest
zastosowanie dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekraczac
minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika
rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania
polegajgcego na zwiekszeniu wydajnoSci powietrza nawiewanego i wywiewanego do
maksymalnego nastawionego wydatku.

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chfodzenia
polegajgcego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego | wywiewanego do

maksymalnego nastawionego wydatku.

Wspoipraca z agregatem chfodniczym

Sterownik centrali nalezy podtgczyc¢ kablem komunikacyjnym z agregatem chtodniczym.
Uktad sterowania centrali pozwala na optymalizacje pracy agregatu chfodniczego poprzez
dopasowanie temperatury czynnika chtodniczego zasilajgcego chtodnice w zaleznosci od
zapotrzebowania.

Uktad sterowania utrzymuje mozliwie najwyzszg temperature czynnika, by podwyzszy¢
wspofczynnik efektywnosci energetycznej agregatu chtodniczego.

Poprzez uktad sterowania centrali mozna odczytac wartoSci zadanej temperatury wyjscia z

agregatu chtodniczego, wartosci rzeczywistej temperatury wyjScia czynnika oraz tryb

pracy.
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Centrala posiada funkcje ,Free cooling” czyli chtodzenie nocne w lecie. Nizsza
temperatura w nocy jest wykorzystywana do schtadzania budynku. Zapewnia to

oddawanie chtodu do wnetrza budynku przez pierwsze kilka godzin dnia.

5.4. PRZEWODY WENTYLACYJNE | UZBROJENIE

Przewody prowadzone sg w przestrzeni miedzystropowej zgodnie z rysunkami
rzutu i przekrojow.

Przewody i ksztattki wentylacyjne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie
Z PN-B-03434 i PN-B-03410.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-EN-1505 i PN-EN-1506.

Przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami. Przy zmianie kierunku przeptywu
powietrza nalezy stosowac tuki zgodnie z rysunkami, natomiast przy zmianie przekroju
przewodu nalezy stosowac zwezki - zgodnie z rysunkami. W miejscach rozdziatu
powietrza nalezy zastosowac trojniki - nasady zgodnie z rysunkami. Kanaty prostokgtne z
stali zakonczone bedg kotnierzami z profili kotnierzowych. Potgczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Do
uszczelniania ztgczy kotnierzowych stosowac tasme uszczelniajgcg korkowg bgdz
plastikowg. Przy montazu rur Spiro potgczenia szczelne uzyskac stosujgc uszczelnienia
dwuwargowe.

Podwieszenia przewodbéw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z normg BN-67/8865-
26. Podpory przewodow wentylacyjnych wykonac¢ zgodnie z BN-67/8865-25.

Podpory i podwieszenia w obrebie centrali wentylacyjnej oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane z zastosowaniem podktadek z
gumy. Do zawieszenia kanatow stosowacC prety nagwintowane, Szyny z otworami i
amortyzatory gumowe. Wymagane prety nagwintowane M8 i M10, (M8 — do 320 kg, M10
do 500 kg).

Przy odbiorze urzgdzen wentylacyjnych nalezy przestrzegac¢ zalecenia normy PN-
78/B-10440 oraz stosowac sie do ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” (zesz. nr 5).

Nalezy przewidzie¢ otwory serwisowe w przewodach instalacji oraz mozliwosc
demontazu elementu sktadowego instalacji celem umozliwienia czyszczenia instalacji.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz 2 kolana lub tuki o
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kacie wiekszym niz 45°. W przewodach poziomych odlegfos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna byC¢ wieksza niz 10m. W przypadku odcinkow przewodow
pionowych otwory kontrolne powinny znajdowac sie w goérnej i dolnej cze$ci kazdego
odcinka pionowego.

Po montazu w celu oczyszczenia instalacji wentylacyjnej nalezy przedmuchac sie¢
przewodow.

Prowadzi¢ systematyczny monitoring instalacji wentylacyjnej pod katem
wystepowania zanieczyszczen. Nalezy zapewni¢ ,gtebokie” czyszczenie instalacji
wentylacyjnej i urzgdzen do obrobki powietrza co najmniej raz w roku przez
wyspecjalizowang firme serwisowg udostepniajgc informacje o wielkosci, rodzajach i
lokalizacji otworow serwisowych.

W instrukcji eksploatacji instalacji wentylacyjnej nalezy podac czestotliwo$c kontroli
pod wzgledem czestotliwosci oczyszczania elementow instalacji wentylacyjnej oraz
Sposoby usuwania zanieczyszczen.

Po zakonczeniu robot montazowych celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych
prac nalezy:

e porownac elementy wykonanej instalacji z projektem,

e Sprawdzi¢c zgodnoS¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

e sprawdzi¢ dostepnoSc dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

e Sprawdzi¢ czystosc¢ instalacji,

e sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutecznos$ci dziatania wentylacji i zrobi¢
pomiary (wg PN-ISO 5221) celem uzyskania pewnoS$ci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkoSci zadane zgodnie z wymaganiami. W protokole pomiarowym nalezy
podac punkty (miejsca) pomiaru, ostateczne wyniki pomiarow i rodzaje zastosowanych
przyrzgdow pomiarowych.

5.5. I1ZOLACJA KANALOW
Wszystkie kanaty nawiewne | wyciggowe z instalacji NW1 oraz nawiewne instalacji

N2 i N3 nalezy izolowac wetng lamela-mat na foli aluminiowej o gruboSciach: 30mm

wewnatrz oraz 50mm zespot czerpny.

HVAC PROJEKT

www.hvacprojekt.pl, e-mail: hvac@hvacprojekt.pl

Strona 18 z 23



MSWIiA - Patomorfologia

6. KLIMATYZACJA VRF

6.1. OPIS OGOLNY

Dobrano jeden system VRV firmy DAIKIN (lub rbwnowazny) obstugujgcy wszystkie
4 wskazane przez inwestora pomieszczenia. System ten posiada kilka $ciennych
jednostek wewnetrznych podifgczonych do jednej jednostki zewnetrznej (skraplacza)
Zlokalizowanego na dachu. Kazde pomieszczenie posiada indywidualng regulacje
parametrow pracy jednostki (temperatura, sita nawiewu itp.). poszczegdlne jednostki sg
wzajemnie potgczone za pomocg rur miedzianych izolowanych izolacjg kauczukowa typu
kflex do instalacji chtodniczych freonowych. Grubos$c¢ rurociggow, typy trojnikow, dtugosci
pokazane sg na rysunku nr.3 oraz na zatgczonej dokumentacji niniejszej instalacji.

Ze wszystkich jednostek wewnetrznych podczas chtodzenia powietrza powstajg
skropliny ktore nalezy wprowadzi¢ do kanalizacji za pomocg rur z zgrzewanych PP lub
PVC np.: NIBCO. Odwodnienie urzgdzen nalezy koniecznie zasyfonowac¢ z zachowaniem
pustki powietrznej. Miejsce wigczenia skroplin pokazane w projekcje wod-kan.

Doktadng lokalizacje wszystkich jednostek nalezy ustalic podczas montazu z

zachowaniem wymagan zawartych w DTR producenta systemu.

6.2. BILANS CIEPLA

N zyski cieptfa SUMA ZYSKOW CIEPLA
r.
Lp. | Pom. nazwa pomieszczenia od okien od ludzi | od urzadzen (okoto)
od okien po

korekcie [kw]
116 Kier. Patomorfologii - . B, 3,0
2 |7 Laboratorium zatapianie - - - 3,0
3 (8 Laboratorium barwienie . - - 3,0
4 |9 Laboratorium przyjmowanie - - - 3,0

6.3. WYLICZENIA SYSTEMU

Zgodnie z zatgcznikiem doboru systemu VRF firmy Daikin

6.4. UWAGI

Jednostka zewnetrzna zamontowana bedzie na dachu na konsoli dachowej. W
projekcie wskazano przyblizone miejsce prowadzenia instalacji freonowej na dach, ale z
uwagi na to, Zze obecnie oddziat pracuje i wszystkie kanaty wentylacji grawitacyjnej sg
ostoniete sufitami podwieszonymi to zachodzi obawa, ze podczas budowy po dokonaniu
odkrywek ftrzeba bedzie wybrac inny kanat grawitacyjny ktory nie jest do niczego

wykorzystany.
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7. INSTALACJA GRZEWCZA

Instalacja grzewcza pozostaje praktycznie bez zmiany. Nalezy jedynie nieznacznie
przesungc grzejnik w jednym pomieszczeniu zgodnie z opisem w architekturze oraz
przerobic¢ podifgczenie nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.

Z uwagi na brak dokumentacji odno$nie istniejgcego systemu grzewczego na
obiekcie nalezy ustalic podczas budowy z dziatem technicznym szpitala sposob
podfgczenia nagrzewnic w centralach. Obecnie doprowadzony jest czynnik grzewczy
rurami stalowymi DN32 do istniejgcych nagrzewnic w centralach. Biorgc pod uwage
Srednice rurociggow stwierdza sie, ze Srednice sg wfasciwe dla obecnego
zapotrzebowania na ciepfo.

Nagrzewnice podtfgczy¢ zgodnie z DTR producenta central biorgc pod uwage rodzaj

instalacji na obiekcie.
8. WYTYCZNE BRANZOWE

8.1. Woytyczne dla elektryka
Nalezy doprowadzic¢ zasilanie elektryczne do wszystkich urzgdzen elektrycznych
zgodnie z kartami urzgdzen stanowigcych zatgcznik do projektu. Zasilanie nalezy rowniez

doprowadzic¢ do szafy automatyki w miejsce wskazane przez inwestora.

8.2. Wytyczne dla automatyka
Wykonac niezbedng automatyke zatgczajgcg poszczegolne urzgdzenia.

8.3. Wytyczne dla branzy grzewczej
Do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy

Z obecnych podejs¢ zlokalizowanych przy samych centralach.

8.4. Branza budowlana

Nalezy wykonac niezbedne przebicia przez mury dla kanatow wentylacyjnych. Przebicia
w murach uszczelnic masg wypetniajgcg. Gruz wywieS¢ na miejskie sktadowisko
odpadow.

Nalezy wykonaC niezbedne przebicia przez dach dla kanatow wentylacyjnych i

rurociggow freonowych. Wykonac niezbedne obrobki dekarskie.

9. OCHRONA P-POZ
Kanaty nalezy zaizolowacC weing mineralng niepalng lub trudnozapalng. Zastosowano
kanaty elastyczne trudnozapalne typu tuboflex.

Wszelkie przejscia przez strefy p-poz odpowiednio zabezpieczyc.
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W piwnicy zabezpieczy¢ przejscia kanatow wentylacyjnych klapami p-poz EIS120

zgodnie z rysunkiem W-02

10. OCHRONA PRZED HALASEM

Nalezy zastosowac ttumiki akustyczne na kanatach zgodnie z rysunkiem piwnicy

11. DEMONTAZE
Nalezy przewidzie¢ koniecznoS¢ demontazu obecnych kanatow wentylacyjnych, central

i innych elementow wentylacyjnych w piwnicy i na parterze

12. SPIS URZADZEN
1) Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna NW1
firmy SWEGON (lub réwnowazne)

Dane urzgdzenia:

Zasilanie: 400V, 50Hz
Nagrzewnica wodna
Chtodnica freonowa

Filtry: G4/ F7 / F9

Masa urzgdzenia okoto 650 kg
Wykonanie higieniczne

2) Centrala wentylacyjna nawiewna N2
firmy SWEGON (lub rownowazne)
Dane urzgdzenia:

Zasilanie: 400V, 50Hz
Nagrzewnica wodna
Chtodnica freonowa

Filtry: G4/ F7 / F9

Masa urzadzenia okoto 370 kg
Wykonanie higieniczne

3) Centrala wentylacyjna nawiewna N3
firmy SWEGON (lub réwnowazne)
Dane urzgdzenia:

Zasilanie: 400V, 50Hz
Nagrzewnica wodna
Chtodnica freonowa

Filtry: G4/ F7 / F9

Masa urzgdzenia okoto 370 kg
Wykonanie higieniczne

4) Agregat skraplajgcy do centrali NW1 — Blue Box (dostawca Swegon lub
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rownowazne
Dane urzgdzenia:
e Zasilanie: 400V, 50Hz

5) Agregat skraplajgcy do centrali N2 — Blue Box (dostawca Swegon lub rwnowazne)

Dane urzgdzenia:
e Zasilanie: 400V, 50Hz

6) Agregat skraplajgcy do centrali N3 — Blue Box (dostawca Swegon lub rownowazne)

Dane urzgdzenia:
e Zasilanie: 400V, 50Hz

7) Klimatyzacja VRF — firmy DAIKIN (lub rwnowazne)
Dane urzgdzenia:
e Zasilanie: 400V, 50Hz

8) Wentylator kanatowy do okapu W2 — EBF/4-355 T 11 3G c IIB T3

firmy Venture Industries (lub rownowazny)

Dane urzgdzenia:

e Zasilanie: 400V, 50Hz
e Wykonanie EX

9) Wentylator kanatowy do okapu W3 — EBF/4-355 T 11 3G c IIB T3

firmy Venture Industries (lub rownowazny)

Dane urzgdzenia:

e Zasilanie: 400V, 50Hz
e Wykonanie EX

10) Wentylator kanatowy do dygestorium W8 — TD-800/200 ATEX

firmy Venture Industries (lub rownowazny)

Dane urzgdzenia:

e Zasilanie: 230V, 50Hz
e Wykonanie EX

11) Wentylator kanatowy do szafki na ptyny W7 — TD-350/125

firmy Venture Industries (lub rownowazny)

Dane urzgdzenia:
e Zasilanie: 230V, 50Hz
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12) Wentylatory tazienkowe W4, W6 - SILENT 100 CRZ

(dostawca: Venture Industries lub rownowazne)

Dane urzgdzenia:

e Zasilanie: 230V, 50Hz
e Moc elektryczna: 8W

13) Wentylatory tazienkowe W5 - SILENT 200 CRZ

(dostawca: Venture Industries lub rownowazne)

Dane urzgdzenia:

e Zasilanie: 230V, 50Hz
e Moc elektryczna: 16W

13. UWAGI KONCOWE

Catosc robot wykonac zgodnie z projektem oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych Tom Il instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac i eksploatowac zgodnie z dokumentacjg
tych elementow.

Instalacje wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 1
stycznia 2009 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie.

Montaz urzgdzen powinien by¢ przeprowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
przygotowanie zawodowe. Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materiaty winny
odpowiadac polskim normg, posiadac niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych
norm i przepisow oraz oddanie ich do eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedurg.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow instalacji niezbednych do prawidtowego i

bezpieczneqo jej dziatania.

14. OSWIADCZENIE
Niniejszy projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Marek Walczak nr uprawnien: LOD/0711/PWOS/07
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